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Delta Cart II ï Guía de Usuario 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

  

 

ADVERTENCIA 

Para reducir el riesgo de lesiones, antes de usar o dar servicio a la 
herramienta, lee y comprenda la siguiente información. 
Las características y descripciones de nuestros productos están sujetas a 
cambios sin previo aviso.  
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Historial de revisiones 
 

Lanza
miento 

Fecha Descripción 

Delta Cart / 
Delta Cart II 
versión de 
software 

Versión de 
software 
mínimo 

DeltaQC 

01 29 de marzo de 
2011 

Primer lanzamiento. 
1.0.x 

- 

02 19 de diciembre 
de 2011 

Revisión general del manual. 
1.0.x 

- 

03 7 de noviembre 
de 2012 

Añadida conexión a DeltaQC. 1.1.x 
2.2.x 

04 
6 de junio de 

2013 

Recarga de batería actualizada (par. 
3.2), programación de ruta actualizada, 
añadidas estadísticas en DeltaQC. 

1.2.x 2.4.x 

05 
24 de octubre 

de 2013 

Resultado OK / NoOK añadido en 
pruebas de Cm-Cmk, función de 
guardado automático actualizada. 

1.3.x 2.4.x 

06 
6 de mayo de 

2014 
Nueva edición: Rediseño de software y 
hardware. 

1.0.x - 

07 
20 de octubre 

de 2014 

DeltaQC añadido, Ángulo Libre 
añadido (par. 6.1.1), transductor 
externo añadido (par. 4.2), Calibración 
CVI 2 y CVI 3 añadidas (par. 0 y 13), 
utilidades actualizadas (par. 10), 
información sobre seguridad 
actualizada. 

2.1.x 3.0.x 

08 
8 de enero de 

2015 

Gestión de ángulo añadida para prueba 
con transductores externos, gestión de 
código de barras añadida (par. 6). 

2.2.x 3.1.x 

09 
10 de julio de 

2015 
Revisión general de la Guía de 
Usuario. 

2.3.x 3.3.x 

10 
24 de mayo de 

2016 

Cómo trabajar con el Software 
ñDeltaQCò actualizado (capítulo 5), 
Instalación de Software actualizada 
(par. 5.1), Ajustes de opciones 
extendidas añadidos (par. 5.3.4), 
Creación de un Pset actualizado (par. 
7.1), Ajustes de Control actualizados 
(par. 7.1.1), Ajustes de Parámetros 
actualizados (par. 7.1.2), Ajustes de 

2.4.x 3.5.x 

../../../../../AppData/Local/Temp/mq/zvp2k/DeltaQC#_WORKING_WITH_
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Opciones actualizados (par. 7.1.3), 
Ajustes de Opciones Extendidas 
añadidos (par. 7.1.4), Creación de una 
herramienta actualizada (par. 7.2), 
Ejecución de la Prueba actualizada 
(par. 7.3), Idioma actualizado (par. 
11.3), Preferencias de Resultados 
actualizadas (par. 11.4) 

11 
30 de 

septiembre de 
2016 

Cómo trabajar con el Software 
ñDeltaQCò actualizado (capítulo 5), 
Idioma actualizado (par. 11.3), 
Preferencias de Resultados 
actualizadas (par. 11.4) 

2.4.x 3.6.x 

12 
31 de mayo de 

2017 

Especificaciones ï requisitos de 
sistema actualizados (par. 1.2), 
Creación de un Pset actualizada (par. 
7.1), Ajustes de Control actualizados 
(par. 7.1.1), Ajustes de Parámetros 
actualizados (par. 7.1.2), Ajustes de 
Opciones Extendidas actualizados (par. 
7.1.4), Ajustes Generales actualizados 
(par. 7.2.1), Ajustes de Parámetros 
actualizado (par. 7.2.2), Ajustes de 
Controlador añadidos (par. 7.2.3), 
Ajustes de Pruebas actualizados (par. 
7.2.4), Ejecución de la Prueba 
actualizada (par. 7.3), Estadísticas 
actualizadas (capítulo 10), 
Imprimir/Exportar la gráfica 
actualizados (par. 10,1), Utilidades 
actualizadas (capítulo 11), Preferencias 
de Resultados actualizadas (par. 11.4), 
Controlador añadido (par. 11.5), 
Transductores DLT añadidos (par. 
11.6), Diagnóstico actualizado (par. 
11,9), Transductores Conectados 
actualizados (par. 11.10) 

2.5.x 3.7.x 

13 
3 de octubre de 

2017 

Habilitar lectura doble de Resultados 
(Cm/Cmk, herramientas ñGen®ricasò 
¼nicamente)ò INHABILITADO a¶adido 
(par. 7.3.1), Habilitar lectura doble de 
Resultados (Cm/Cmk, herramientas 
ñGen®ricasò ¼nicamente)ò HABILITADO 
añadido (par. 7.3.2), Gráficas de 
Tiempo/Tiempo, Par/Ángulo, 
Ángulo/Tiempo añadidas (par 7.3.3), 
Preferencias de Resultados 
actualizadas (par 11.4), Controlador 
actualizado (par 11.5) 

2.6.x 3.8.x 

../../../../../AppData/Local/Temp/mq/zvp2k/DeltaQC#_WORKING_WITH_
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NOTA: El software de programación DeltaQC puede ser actualizado sin cambios 
relativos a las funcionalidades de Delta Cart II.  
Para la versión de software de referencia de Delta Cart II se requiere la versión mínima 
aquí indicada.  

 

NOTA: El lanzamiento 05 es la última edición que se refiere a Guía de Usuario de 
Delta Cart: desde el lanzamiento 06, esta Guía de Usuario se refiere a Delta Cart II.  
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INFORMACIÓN SOBRESEGURIDAD 

 

ADVERTENCIA: LEA ATENTAMENTE LA INFORMACIÓN DE SEGURIDAD DE DELTA 
CART (Nº 6159920240) ANTES DE UTILIZAR EL PRODUCTO Y CUMPLA LAS 
INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD DESCRITAS. 
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INFORMACIÓN SOBRE BATERÍAS DE ACUERDO CON EL 

REGLAMENTO EUROPEO 2006/66/CE 

 

 
ESPECIFICACIONES DE LA BATERÍA 

 
TIPO: Dos baterías de almacenamiento de plomo-ácido de gel/electrolito absorbido, de 12 V y 72 Ah 
PESO: 31,2 kg 

 

 
La batería está dentro del chasis del Delta Cart II:  
 
 

  
 
 
Una batería más (batería de litio +3 V, peso 2 gramos) está instalada en el tablero electrónico dentro 
del monitor. 
 

 

NOTA: Una vez extraídas, deseche las baterías agotadas de acuerdo con los 
reglamentos locales. 

 

NOTA: Únicamente técnicos autorizados entrenados para mantenimiento de banco 
pueden retirar las baterías. 

 
 
 

Batería 
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1 INTRODUCCIÓN 

1.1 Acerca de este documento 

Este documento es una Guía de Usuario para el Delta Cart II. Contiene los siguientes apartados 
principales: 

Pieza Nombre  Descripción 

Capítulo 1 Introducción 
Introducción del manual de usuario, especificaciones 
de banco y Declaración de Conformidad CE. 

Capítulo 2 
Descripción general del 
sistema 

Esta parte presenta el banco Delta Cart II con sus 
componentes. 

Capítulo 3 Interfaces de usuario 
Esta parte enumera todas las interfaces del banco 
disponibles para el usuario. 

Capítulo 4 Transductores de banco 
Esta parte explica los transductores montados en el 
banco. 

Capítulo 5 Trabajo con DeltaQC 
Esta parte explica cómo usar el Software DeltaQC, 
cómo crear ruta de prueba para el Delta Cart II, y cómo 
recuperar los resultados. 

Capítulo 6 
Primeros pasos con Delta 
Cart II 

Esta parte explica el menú principal y la función de 
prueba libre. 

Capítulo 7 
Ejecución de una prueba 
de herramienta 

Esta parte explica cómo definir una herramienta y crear 
un Pset para probar la herramienta, y el modo ruta para 
probar herramientas. 

Capítulos 8 
y 9 

Visor de Curvas y 
Resultados 

Esta parte explica cómo revisar los Resultados y 
Curvas de las pruebas ejecutadas. 

Capítulo 10 Estadísticas 
Esta parte explica cómo ver las estadísticas (Cm-Cmk 
y Control de Estadística) de las pruebas ejecutadas. 

Capítulo 11  Utilidades Esta parte cubre las funciones de Utilidades del banco. 

Capítulos 
12 y 13 

Calibración de CVI 2 y CVI 
3 

Estas partes explican cómo calibrar CVI 2 y CVI 3 con 
el Delta Cart II. 

Capítulo 14 
Directrices de pruebas de 
herramientas 

Un capítulo dedicado a las directrices sobre cómo 
probar las diversas herramientas en el banco Delta 
Cart II. 

Capítulos 
15 y 16 

Mantenimiento 
programado y guía de 
solución de problemas 

Estas partes cubren las actividades de mantenimiento 
del banco necesarias, y una guía de solución de 
problemas para los problemas más comunes. 

Capítulo 17 Abreviaturas 
Tabla de las abreviaturas utilizadas en esta Guía de 
Usuario. 
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1.2 Especificaciones 

TÉCNICAS 

¶ Rango de par: 1 ÷ 1000 Nm 

¶ Precisión: ±0,35 % del FSD 

¶ Capacidad de memoria:  
Psets:  32000 
Herramientas: 32000  
Transductores: 32000  
Rutas: 32000 
Resultados: 300000  
Curvas: 3000 

¶ Frecuencia de muestreo: 

Llaves: 2 kHz 
Herramientas eléctricas: 4 kHz 
Prueba de pico: 1 kHz 
Herramientas de impulsos: 10 kHz 
Ángulo libre: 1 kHz 

¶ Velocidad máxima cuando se mueve el banco sobre sus ruedas: 4 km/h 
 
 
SUMINISTRO DE ENERGÍA (para recarga de la batería) 

¶ Potencia de entrada: 100 - 240 V CA, 50 - 60 Hz, 150 W 
 
 
BATERÍA PRINCIPAL  

¶ Suministro de energía de batería: 12 V, 72 Ah 

¶ Aguante: 16 horas mínimo 

¶ Tiempo de recarga: 11 horas máximo (con Delta Cart II apagado) 
 
 
INTERFACES 

¶ Puertos, uno USB 2.0 y uno USB 3.0 

¶ Puerto RS232  

¶ Puerto de red 

 
 
MEDIOAMBIENTE 

Cumpla las siguientes condiciones durante el uso: 

¶ Uso exclusivo en interiores 

¶ Clase medioambiental: II 

¶ Grado de protección IP según la norma EN IEC 60529: IP40  

¶ Temperatura ambiente: entre 5 y 40 °C 

¶ Humedad atmosférica: 95 %, sin condensación 

¶ Altitud: Hasta 2000 m 
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DIMENSIONES 

    
Versión sin Equipo de ensayo ISO 

 

   
A = 940 mm con Equipo de ensayo ISO totalmente extraído (valor máximo) 

 
Versión con Equipo de ensayo ISO 

 
Las dimensiones están expresadas en milímetros (mm). 
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REQUISITOS DEL SISTEMA 

A continuación aparecen los requisitos mínimos que debe tener el PC para la instalación del software 
de gestión DeltaQC: 

¶ Procesador: 800 MHz o más 

¶ Memoria: 256 Mb o más 

¶ Espacio en el disco duro: 10 GB 

¶ Pantalla: 800 x 600, 256 colores (se recomienda 1024 x 768, color de alta densidad (16 bits)) 

¶ Sistemas operativos: Windows XP SP3, Windows 7, Windows 8, Windows 8.1, Windows 10 

¶ Microsoft Excel (necesario para ver el archivo exportado con los resultados de apriete) 

1.3 Declaración de Conformidad CE 

La llave Delta Cart II cumple con los requisitos de las directivas del consejo de 22/06/1998 en la 
aproximación de las leyes de los Estados Miembros relativas: 

¶ 2004/108/UE  Directiva CEM ï Compatibilidad electromagnética 

¶ 2006/95/UE Directiva LVD ï Directiva de baja tensión 

¶ 2011/65/UE  Directiva RoHS ï Riesgo de sustancias peligrosas 

El Delta Cart II lleva marcado el siguiente símbolo: 

 

 

NOTA: Cada Delta Cart II tiene una ñDeclaración de Conformidadò diferente (dependiendo 
de las características del Delta Cart II).  

Con cada Delta Cart II van dos copias de la ñDeclaraci·n de Conformidadò: 

- La primera (en formato electr·nico) est§ en el ñMonitor de pantalla táctilò. 

- La segunda (impresa) está dentro de los cajones.  
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2 DESCRIPCIÓN GENERAL DEL SISTEMA 

 

 

El Delta Cart II es el banco diseñado para optimizar operaciones en pruebas de herramientas.  

El banco de pruebas puede ser movido fácilmente a lo largo de la línea de ensamblaje a fin de probar 
las herramientas (llaves de tuercas, herramientas de impulsos y llaves). Es posible ejecutar ambas 
pruebas de Control de Estadística (para una comprobación diaria rápida de las herramientas) y 
pruebas de Cm-Cmk (para una prueba completa para evaluar la capacidad de las herramientas). 

Se caracteriza por el Monitor de pantalla táctil (equipado con software fácil de usar), un set de 
Transductores Estáticos de Impulsos (PST) (personalizables para cada banco), los cajones con 
accesorios, la Equipo de ensayo ISO para prueba de llaves. 

 

 

ADVERTENCIA: Cuando se prueban llaves de par que superan un par de 200 Nm, se 
sugiere usar el Equipo de ensayo ISO. Consultar el p§rrafo ñEquipo de ensayo ISOò 
para obtener más detalles. 

 
Los cajones incluyen accesorios tales como simuladores de juntas mecánicos, adaptadores y barra 
de reacción. 
 

 

ADVERTENCIA: Cuando se prueban herramientas eléctricas que superan un par de 
10 Nm, se debe usar la barra de reacci·n. Consultar el p§rrafo ñDirectrices de pruebas 
de herramientasò para obtener m§s detalles. 

 

ADVERTENCIA: El Delta Cart II PC está preparado para soportar el software Delta 
Cart II. No cambie la configuración del sistema Windows (por ejemplo la resolución de 
monitor); de lo contrario las funcionalidades del software pueden verse alteradas. 

Panel principal / 
Suministro de 

energía 

Cajones con 
accesorios 

Monitor de pantalla táctil 

Transductores 

Equipo de 
ensayo ISO 

 

Puerto USB / 
Puerto de red / 
puerto RS232 / 
interruptores de 
restablecimiento 
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3 INTERFACES DE USUARIO 

3.1 Monitor de Pantalla Táctil 

 

 

El monitor con pantalla táctil proporciona un interfaz fácil para el usuario.  

El software fácil de usar tiene grandes iconos y teclado virtual para hacer funcionar el banco usando 
solo la pantalla táctil. 

3.2 Puerto USBs 

          

 

 

Los dos puertos USB pueden conectarse a una memoria USB (para exportar resultados de 
pruebas/informes) o conectarse a un dispositivo externo (ratón/teclado). 

Monitor con pantalla táctil 

Puertos 
USB 
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3.3 Puerto de red y puerto RS232 

 

El Puerto de red conecta el Delta Cart II al Software DeltaQC.  

 

NOTA: Consultar el cap²tulo ñCómo trabajar con el Software DeltaQC ò para obtener más 
detalles. 

 

El puerto RS232s es para calibración de CVI 2 y CVI 3. 

 

NOTA: Consultar los cap²tulos ñCalibración CVI 2ò y ñCalibración CVI 3ò para obtener m§s 
detalles. 

3.4 Interruptores de Restablecimiento 

 
Dos Interruptores de Restablecimiento restablecen el PC (en caso de problemas) y el tablero 
electr·nico AB (en caso de que en la pantalla aparezca el mensaje ñNo Acq. Connò). 
 
 

 

ADVERTENCIA: Cuando se usan los Interruptores de restablecimiento, manténgalos 
pulsados al menos 3 segundos para restablecer correctamente los dispositivos. 

 

Restablecer (tablero 
electrónico) AB 

Restablecer 
el PC 

Puerto de red 

Puerto RS232 

../../../../../AppData/Local/Temp/mq/zvp2k/DeltaQC#_WORKING_WITH_
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3.5 Panel principal / Suministro de energía 

 
 

El panel principal proporciona la entrada de alimentación de CA para recargar la batería.  
El banco es alimentado normalmente por su batería interna, y debe conectarse a la entrada de 
alimentación de CA y encender el cargador de batería cuando el nivel de batería esté bajo; durante la 
recarga de la batería, la lámpara del cargador de batería se ilumina, el led de Estado del cargador 
de batería se ilumina en rojo (primera fase de recarga) o amarillo (segunda fase de recarga), y 
cambia a verde cuando la batería está totalmente cargada.  
 

 

NOTA: La batería se puede cargar en cualquier momento. Tiempo de recarga: 11 horas 
máximo (banco apagado). Mientras se recarga el banco se puede usar. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Estado del 
cargador de batería 

Entrada de 
alimentación de CA de 
para recargar la batería 

Lámpara del 
cargador de 

batería 

Interruptor 
del 

cargador de 
batería 
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3.6 Equipo de ensayo ISO 

 

 
 
El Equipo de ensayo ISO es opcional, pero se aconseja para bancos que tienen celdas con 
capacidad superior a 200 Nm. 
La barra principal es movida por el asidero para generar par sobre la llave sometida a prueba. El 
Equipo de ensayo ISO entero puede deslizarse para ajustar su posición a fin de reaccionar contra el 
asidero de llave. 
 

La posición de soporte de llave se puede ajustar para soportar la llave sometida a prueba. 
 

El Equipo de ensayo ISO aplica un par estable a una llave para prueba/calibración, y también se 
puede usar para probar llaves dinamométricas. 
 

 
 
El Equipo de ensayo ISO proporciona también un prolongador, que se puede usar para llaves cortas. 
Cuando se necesite, instale el prolongador insertándolo sobre la barra principal. 
 

 

Rueda Sistema de trabado 
para deslizar el Equipo 

de ensayo ISO 

Llave sometida a 
prueba 

Girar la rueda 
para aplicar par 

Prolongador 
de Equipo de 
ensayo ISO 

Barra principal para 
aplicar par a llaves 
sometidas a prueba 

Barra principal 

Soporte de llave 
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4 TRANSDUCTORES DE BANCO 

 

 

Los Transductores Estáticos de Impulsos (PST) se instalan en el banco Delta Cart II.  

Están diseñados para probar: 
 

¶ Herramientas eléctricas de impulsos; si la herramienta de impulsos tiene una válvula de 
cierre, se requiere un simulador de junta mecánico.  

¶ Llaves. 

¶ Herramientas eléctricas: para permitir que la herramienta rote, sobre los Transductores 
Estáticos de Impulsos (PST) se debe disponer un simulador de junta mecánico. 

 

El número de Transductores Estáticos de Impulsos (PST) puede cambiar según las necesidades del 
cliente y puede ir de uno a cuatro.  

La capacidad de los Transductores estáticos de impulsos (PST) es personalizable. De hecho, el valor 
de par que caracteriza a los Transductores estáticos de impulsos (PST) podría elegirse entre los 
siguientes valores: 

Á 2 Nm Á 100 Nm Á 1000 Nm 

Á 10 Nm Á 250 Nm  

Á 50 Nm Á 500 Nm  

 

 

 

 

Transductor 
Estático de 

Impulsos (PST) 

Transductor 
Estático de 

Impulsos (PST) 

Transductor 
Estático de 

Impulsos (PST) 
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Los Transductores Estáticos de Impulsos (PST) con una capacidad igual a 2 Nm y 10 Nm se 
caracterizan por un diseño mecánico diferente del de los Transductores Estáticos de Impulsos (PST) 
con una capacidad igual a 50 Nm, 100 Nm, 250 Nm, 500 Nm y 1000 Nm (consultar la siguiente 
figura): 

 

El par mínimo de cada Transductor Estático de Impulsos (PST) es el 5 % de su capacidad. 

Si se alcanza el 120 % de la capacidad del Transductor Estático de Impulsos (PST), se muestra un 
mensaje de error: 

 

En este caso el Transductor Estático de Impulsos (PST) podría dañarse. En la siguiente ejecución de 
prueba se muestra la siguiente ventana:  

 

Retire la herramienta del Transductor Estático de Impulsos (PST) y hacer clic en OK.  

Si no se especifica un error adicional, el Transductor Estático de Impulsos (PST) puede ser usado. 
En caso de que falle el ajuste de cero, el Transductor Estático de Impulsos (PST) está dañado y tiene 
que ser sustituido por Atención al Cliente. 

 
NOTA: Consultar el p§rrafo ñDirectrices de pruebas de herramientasò para obtener m§s 
detalles sobre la filosofía y los conceptos de pruebas de herramientas. 

Transductores 
Estáticos de 

Impulsos (PST) con 
una capacidad igual 
a 50 Nm, 100 Nm, 
250 Nm, 500 Nm y 

1000 Nm 

Transductores 
Estáticos de 

Impulsos (PST) con 
una capacidad igual 

a 2 Nm y 10 Nm 

Mensaje de 
error 
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4.1 Simuladores de juntas mecánicos 

Para cada transductor del banco, se proporcionan dos simuladores de juntas mecánicos (DJS) (uno 
para simulación de junta dura y uno para simulación de junta blanda). 
 
Por ejemplo, para un transductor de 250 Nm, se proporcionan los siguientes simuladores de juntas 
mecánicos: 
 

DJS para PST 250 Nm Blando DJS para PST 250 Nm Duro 

 
Amarillo-Gris 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Negro-Gris 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Simulación de junta blanda 

 
Simulación de junta dura 

 
Para usar un simulador de junta mecánico (o un adaptador de herramienta), simplemente instálelo 
sobre el transductor relativo; luego apriete la palanca del transductor antes de comenzar la prueba.  

        
 

 

NOTA: Las palancas de los transductores con la capacidad igual a 50 Nm, 100 Nm, 
250 Nm, 500 Nm y 1000 Nm deben ser apretadas antes de iniciar el software; luego 
ejecute la alineación de pare cero de transductor. 

 

NOTA: Consultar el p§rrafo ñDirectrices de pruebas de herramientasò para una directriz 
rápida sobre cómo probar herramientas y cuando se debe usar un simulador de junta 
mecánico. 

Anillos coloreados Anillos 
coloreados 

Apretar la palanca antes 
de comenzar el software 
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4.2 Transductores externos 

Es posible conectar un transductor externo (DRT) al Delta Cart II. Por ejemplo, es posible conectar 
un DRT para realizar la prueba de Ángulo Libre, o para realizar pruebas en línea de la herramienta. 
 

 
 
La conexión de un transductor con medición de ángulo, la medición de ángulo también es realizada 
por el software del banco. 
 
Para conectar un transductor externo, se necesita primero desconectar uno de los cuatro cables de 
transductores bajo el monitor del Delta Cart II:  

 
 

 
Conecte el transductor externo al monitor usando uno de los siguientes cables: 
 

¶ 6159174300: Cable para transductores 2 m de longitud 

¶ 6159174330: Cable para transductores 5 m de longitud 

¶ 6159174320: Cable para transductores enrollados en espiral, 2 m de longitud estirados 
  

 

NOTA: Después de conectar el transductor externo, realizar el procedimiento explicado en el 
p§rrafo ñTransductores Conectadosò. 

 

Cable de monitor 
(no desconectar) 

Desconecte uno de 
los cuatro cables de 

transductores 
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5 CÓMO TRABAJAR CON EL SOFTWARE 
ñDeltaQCò 

             

 
DeltaQC es un paquete de software de PC que se puede usar para programar el Delta Cart II. 
Con una programación fácil de usar, DeltaQC sirve como interfaz entre el usuario y el Delta Cart II. 
Con DeltaQC, los usuarios pueden configurar el Delta Cart II, e intercambiar programas de apriete, 
resultados y curvas.  

La conexión se realiza por medio de Ethernet (es posible conectar directamente el Delta Cart II al PC 
con un cable de red cruzado). 

Las características principales que caracterizan la interacción entre DeltaQC y Delta Cart II son las 
siguientes: 

¶ Definición de herramientas y Psets 

¶ Programación/descarga de Delta Cart II 

¶ Revisión de los resultados del Delta Cart II 

¶ Revisión de las curvas del Delta Cart II 

¶ Cálculo de estadísticas 

 

NOTA: DeltaQC guarda los programas de apriete, resultados y curvas en una base de datos 
local. 

5.1 Instalación del software 

 

NOTA: No instale el software a partir de una carpeta/unidad compartida. Instale el software 
desde el CD/llave USB suministrados; si se copia el contenido del CD/llave USB en una 
carpeta del PC, debe tratarse de una carpeta local. 

 

NOTA: Si se mejora una versión igual a 3.9.0 (o anterior) a una versión igual a 4.0.0 (o 
posterior), se recomienda realizar la migración de datos desde la base de datos de Servidor 
SQL a base de datos SQLite antes de iniciar DeltaQC. 

 

NOTA: Asegurarse de leer las Instrucciones de Instalación contenidas en el archivo ReadMe 
(Leerme) antes de empezar la instalación de DeltaQC. 
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Si DeltaQC ya está instalado en el PC y tiene una versión igual a 3.9.0 (o anterior), ANTES de 
ejecutar el nuevo setup, es OBLIGATORIO desinstalarlo. 
 
Para desinstalar versiones anteriores, actuar en el panel de control como se explica en el siguiente 
procedimiento: 

¶ Abrir el ñPanel de Controlò y hacer clic en ñProgramasò:  

 

 

Se muestra la siguiente pantalla: 

 
 
 
 



 Número de pieza   
Lanzamiento       
Fecha        
Página      

6159925040 
16 
07/2018 
24 / 237 

 

07/2018  24 (237) 

¶ Para desinstalar (o cambiar) programas en el PC, hacer clic en ñProgramas y Característicasò 
(consultar la pantalla anterior). Se muestra la siguiente pantalla: 

 

 
 

Seleccionar ñDeltaQCò de la lista. Hacer clic en el bot·n derecho del rat·n y finalmente seleccione 
"Desinstalar" a fin de desinstalar DeltaQC del PC. 
 

¶ Tras hacer clic en ñDesinstalarò, se muestra el siguiente mensaje emergente: 
 

 
 
Hacer clic en Sí para confirmar la desinstalación de DeltaQC. 
 

¶ Tras hacer clic en Sí (consultar el mensaje emergente anterior), Windows Installer se prepara 
para eliminar DeltaQC. Se muestra el siguiente mensaje emergente hasta que DeltaQC haya sido 
completamente eliminado: 
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Si DeltaQC no está instalado o ya está instalado en el PC y tiene una versión igual a 4.0.0 (o 
superior), ejecute el nuevo setup.  
 

 
Para instalar el Software DeltaQC, insertar el CD o la llave USB en el PC. 
 
Si se inserta el CD en el PC, se muestra el siguiente mensaje emergente (según los Ajustes de 
reproducción automática establecidos en el PC):  
 

 
 
Hacer clic en ñEjecutar StartCD.vbsò y esperar la siguiente ventana: 
 

 
 

 

NOTA: Para sistemas operativos Windows 7, Windows 8, Windows 8.1 y Windows 10, 
ejecutar el archivo haciendo clic con el bot·n derecho del rat·n y seleccionando ñEjecutar 
como administradorò. 
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Si se inserta una llave USB (consultar la figura de la derecha) en 
el PC, se muestra el siguiente mensaje emergente (según los 
Ajustes de reproducción automática establecidos en el PC): 

 
 
Hacer doble clic en ñAbrir carpeta para ver archivosò. Se muestra la siguiente carpeta: 
 

 
 
Hacer doble clic en ñDesoutterAutorun.vbsò y esperar la siguiente ventana: 
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Instalar Software DeltaQC  
 
En primer lugar hacer clic y leer el archivo ReadMe, que contiene 
información sobre la instalación. 
 
A continuación, hacer clic en el botón Instalar Controlador (ADMIN) 
para comenzar la instalación del controlador del dispositivo. 
 
Hacer clic en el botón Instalar Software para comenzar la instalación 
de DeltaQC. 
 
Finalmente, hacer clic en el botón Migración de DB para comenzar la 
migración de la base de datos. 

Ver el manual de usuario  

 
 
Abrir la ñGuía de Usuario de Delta Cartò en PDF. 

Contactar con nosotros 

 
 
Proporciona el enlace de página web a detalles de contacto de 
Desoutter. 
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 Registrar el Software 
DeltaQC 

 
 
Proporciona el enlace a la página web para registrar el Software 
DeltaQC.  

El registro debe ser ejecutado tras la instalación.  

Consultar el p§rrafo ñRegistro del softwareò para obtener m§s detalles. 

 
Para comenzar la instalación del controlador del dispositivo, hacer clic en el botón Instalar 
Controlador (ADMIN) y seguir las etapas descritas a continuación:  
 

 

 

 

Hacer clic en el botón Instalar (consultar las siguientes figuras): 

 

 
Al final del proceso un mensaje confirma que el controlador del dispositivo se ha instalado con éxito. 

 

NOTA: Si la instalación del controlador del dispositivo se ejecuta en un PC sin derechos de 
administrador, se abre un cuadro de di§logo para el ñControl de cuentas de usuario ò.  
Introduzca el nombre de usuario y contraseña del administrador en los campos relacionados 
para continuar.  
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Para instalar el Software DeltaQC, hacer clic en el botón Instalar Software (consultar las siguientes 
figuras): 
 

 

Luego, seguir las etapas de instalación descritas a continuación: 
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Tras instalar el Software DeltaQC, el programa es añadido automáticamente a Menú InicioŸ 
Desoutter Ÿ DeltaQC y para al Menú Inicio Ÿ Panel De Control Ÿ DeltaQC. 

Si no se deselecciona durante el procedimiento de instalación, de manera predeterminada también 
se creará un acceso directo de Escritorio. 
 

 

NOTA: La primera vez que se ejecuta el Software DeltaQC, es OBLIGATORIO registrarlo 
(consultar el p§rrafo ñRegistro del softwareò para obtener m§s detalles). 

 
 
Si se mejora una versión igual a 3.9.0 (o anterior) a una versión igual a 4.0.0 (o posterior), se 
recomienda realizar la migración de datos desde la base de datos guardados desde el Servidor SQL 
a base de datos SQLite. 
 

 
Para comenzar la migración de base de datos, hacer clic en el botón Migración de DB (consultar las 
siguientes figuras): 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

NOTA: Si la migración de base de datos no se realiza antes de iniciar DeltaQC, se 
eliminarán datos posiblemente presentes en la nueva base de datos. 
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Se muestran las siguientes ventanas: 

 
 
Hacer clic en Comenzar para ejecutar la migración de base de datos (la operación puede durar unos 
minutos, dependiendo del tamaño de la base de datos).  
Hacer clic en Ocultar registro para ocultar la Herramienta de Migración de Base de datos ï ventana 
de Visor de registros. 
 
Al final del proceso, se muestra el mensaje ñ¡Migración completada con éxito!ò (consultar la 
siguiente figura): 
 

 

Hacer clic en Guardar registro para guardar el registro antes de cerrar, de otro modo hacer clic en 
Cerrar. 
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5.1.1 Registro del software 

La primera vez que se ejecuta el Software DeltaQC, se muestra la siguiente ventana: 
 

 
Hacer clic en Continuar en modo demostración para omitir el registro y trabajar en el modo 
demostración (el registro se puede hacer más adelante). 
 
Para proceder con el registro, tomar nota de la CLAVE pública obtenida en el formulario anterior, y 
hacer clic en el enlace www.desouttertools.com/licensing    
 
 
Se muestra la siguiente ventana: 
 

 
 

Inicie sesión o cree 
una cuenta nueva 

CLAVE Pública 

Hacer clic para registrar 

Instrucciones 
de registro 

Continuar en modo 
demostración 

http://www.desouttertools.com/licensing
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Cree una cuenta nueva, si aún no está creada: 
 

 
 
Introducir su propia información y hacer clic en Enviar. Se muestra el siguiente mensaje de 
confirmación: 
 

 
Se envía un enlace a la dirección de correo electrónico dada en la cuenta anterior. Hacer clic en el 
enlace proporcionado. 
 

 
 
 
 
 

Enviar 

Hacer clic en "home" (página 
inicial) para iniciar sesión 
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Hacer clic en "home" (página inicial); ahora es posible iniciar sesión: 

 
En la siguiente ventana, seleccionar Gestión de Licencias (desde la misma ventana es posible 
editar la información de perfil o para abrir el formulario de contacto con 
Desoutter):

 

Introducir el Número de serie y la Clave (número de licencia) proporcionados en el CD de 
instalación: 

 
 

Gestión de 
licencias 

Editar perfil 
Contactar con 
Desoutter 

Número de serie escrito en el CD 

Clave (Número de licencia) escrita en el 
CD 

Iniciar 
sesión 
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Hacer clic en Enviar y se muestra la siguiente ventana: 

 
Hacer clic en Añadir para proceder con el registro o en Eliminar para eliminar el número de serie y 
la clave ya introducidos.  
 
Tras hacer clic en Añadir, se muestra la siguiente pantalla: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Nombre de PC 
Clave pública 

Añadir 
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Introducir la Clave pública generada por el formulario de registro del Software DeltaQC y el Nombre 
de PC (elija cualquier nombre) y hacer clic en Enviar para obtener el código de registro: 
 

 
Copiar el Código de registro anterior en el formulario de registro de DeltaQC y hacer clic 
enñRegistrarò para completar el registro: 

Código de registro 

Introducir el Código 
de registro 

Hacer clic en 
Registrar 



 Número de pieza   
Lanzamiento       
Fecha        
Página      

6159925040 
16 
07/2018 
37 / 237 

 

37 (237)  07/2018 

5.1.2 Versión de evaluación de DeltaQC 

Si no se registra el Software DeltaQC tras la instalación, funcionará en modo Evaluación durante 90 
días; la versión de Evaluación ofrece todas la funcionalidades de la versión registrada. Cuando expira 
el periodo de prueba, el Software DeltaQC cambia a la versión Gratuita.  
El número de días que queda para el periodo de prueba se muestra en la parte inferior de la página 
de Software DeltaQC (consultar la siguiente ilustración): 
 
 

 
 

5.1.3 Versión gratuita de DeltaQC 

Cuando expira el periodo de prueba, el Software DeltaQC cambia de la versión "Demo" a la 
"Gratuita". La versión gratuita no soporta el Delta Cart II. 

 

5.1.4 Versiones de DeltaQC con licencia y avanzadas 

Es posible registrar Software DeltaQC en dos versiones diferentes: Con Licencia o Avanzada. 
Para usar el Delta Cart II, se requiere la licencia Avanzada. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Días restantes 
de evaluación 
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5.1.5 Mejora de Software DeltaQC 

En caso de que esté disponible una nueva versión de Software DeltaQC, el nuevo asistente de 
instalación sobreescribe automáticamente y actualiza el anterior. 

En caso de que una nueva versión presente una nueva estructura de base de datos, la primera vez 
que se inicia la nueva versión arranca automáticamente un asistente de migración de base de datos.  

Hacer clic en Comenzar y esperar a que se complete el proceso: 

   

 

 

Asegurarse de que en la ventana anterior se muestra el mensaje ñáMigración completada con 
éxito!ò; luego hacer clic en Cerrar. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Esperar a que se 
complete el proceso 

 

Hacer clic en 
Comenzar 
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5.2 Descripción general del DeltaQC 

 

Hacer clic en el icono de DeltaQC para iniciar el Software DeltaQC. 

 
Se muestra el siguiente menú principal: 

 
Las áreas mostradas en el menú principal (consultar la pantalla anterior) se pueden personalizar; 
seleccionar Ver para definir qué áreas habilitar o inhabilitar: 

 

Área de detalles 
de la línea de 
ensamblaje 

Área de 
construcción 

Área de 
registros 

Área de la línea de 
ensamblaje 

Barra de estado 

Lista de menú 

Barra de herramientas 
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Las áreas listadas en "Vista" son las siguientes:  
 

Área de 
construcción 

Habilitar/inhabilitar el área de Construcción. El área de construcción 
contiene las órdenes para crear programas de apriete y de prueba, 
herramientas, ruta de prueba. 

Árbol Habilitar/inhabilitar el área de Línea de ensamblaje. Contiene la lista de 
programas de apriete y herramientas. 

Detalles Habilitar/inhabilitar el área de detalles de Línea de ensamblaje. Detalla los 
elementos seleccionados en el área de Línea de ensamblaje.  

Área de registros No se usa para el Delta Cart II. 

Todo  Habilitar/inhabilitar todas las posibles áreas del menú principal. 

Restaurar 
disposición 
predeterminada  

Restaurar la disposición predeterminada, que habilita todos los elementos 
excepto el área de Registros 

 

Para ocultar un área directamente del menú principal, hacer clic en el icono  (consultar la siguiente 
pantalla): 
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5.2.1 Función de búsqueda 

El DeltaQC presenta una función de búsqueda, disponible para buscar los distintos elementos (Psets, 
Herramientas, Rutas) presentados en el área de la Línea de ensamblaje; en el siguiente ejemplo se 
muestra el área de Línea de ensamblaje/Pset con la función de búsqueda respectiva: 
 

 
 
 
Introducir los criterios de búsqueda y hacer clic en Encontrar para filtrar los elementos mostrados 
según los criterios introducidos. Hacer clic en Borrar para restablecer el filtro y mostrar todos los 
elementos.  
 
Esta función también busca cadenas incluidas parcialmente en los elementos (por ejemplo: si busca 
la palabra ñaprietaò tambi®n se muestran los elementos que contengan la palabra ñapretarò o 
ñapretadoò); Coincidencia de palabra completa inhabilita esta función.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Elementos que se van 
a buscar 

Función de búsqueda 
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5.2.2 Opciones de menú 

Están disponibles las siguientes opciones de menú de DeltaQC: 

Ilustración Nombre Descripción 

 

Archivo La opción Archivo permite: 

- crear y restaurar un archivo de copia de 
seguridad de base de datos (ver p§rrafo ñBase 
de datosCopia de seguridadò). 

- salir del Software DeltaQC. 

 

Vista La opción Vista selecciona las áreas a 
mostrar/ocultar en el menú principal. 

 

Trasferencia La opción Transferir transfiere datos desde el 
PC a la llave Delta o viceversa. 

 

Tiempo real La opción Tiempo real permite al operador 
mostrar las curvas en tiempo real (durante las 
operaciones de la llave Delta) o al final del 
apriete. 

Para obtener m§s detalles, consultar la ñGu²a 
de Usuario de la llave Deltaò. 

 

Opciones La pestaña de Opciones establece el idioma de 
DeltaQC y habilita/inhabilita el archivo de 
registro. Además, se puede ver una lista de 
dispositivos disponibles. 

 

Servicio  La opción Servicio permite registrar el software. 

 

Acerca de La pestaña Acerca de da información del 
software, incluidos detalles de registro. 
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5.2.3 Barra de herramientas 

Los iconos de la barra de herramientas son accesos directos a las funciones básicas del Software 
DeltaQC. 

 Icono Nombre del 
icono 

Descripción 

 

Guardar Guarda el elemento (por ejemplo Pset o Herramienta) que define el usuario 
en el área de la línea de ensamblaje. 

 

Deshacer Deshacer las operaciones realizada en el elemento (por ejemplo Pset o 
Herramienta) que el usuario define en el área de línea de ensamblaje. 

 

Trasferencia 
PC Ÿ 
Dispositivo 

No se usa para el Delta Cart II. 

 

Trasferencia 
Dispositivo Ÿ 
PC 

No se usa para el Delta Cart II. 

 

Controlador No se usa para el Delta Cart II. 

 

Delta Cart Cargar y descargar datos del Delta Cart II 

 

Consultar los p§rrafos ñAjustes de Comunicación de DeltaQC y Delta Cart 
IIò, ñTrasferencia de la Ruta al Delta Cart IIò, ñDescargar Datos desde el 
Delta Cart IIò y ñDefinición de Clase en DeltaQCò para obtener m§s 
detalles. 

 

Visor de 
Resultados 

Este icono abre la página del Visor de Resultados. 

 

Consultar el cap²tulo ñVisor de Resultadosò para obtener más detalles. 

 

Visor de 
Curvas 

Este icono abre la página Visor de Curvas. 

 

Consultar el cap²tulo ñVisor de Curvasò para obtener m§s detalles. 

 

Estadísticas Este icono abre la ventana de estadísticas. 

 

Consultar el cap²tulo ñEstadísticasò para obtener más detalles. 

 

Conectar No se usa para el Delta Cart II. 

 

Desconectar No se usa para el Delta Cart II. 

 

Ayuda Este icono abre la sección de Ayuda (no activa en esta versión de Software 
DeltaQC).  
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5.2.4 Base de datosCopia de seguridad 

Desde la pestaña Archivo es posible crear y restaurar una copia de seguridad de base de datos.  

 
 

Para crear una copia de seguridad de base de datos, hacer clic en la pestaña Archivo Ą Base de 
datos Ą Crear una copia de seguridad. 
Desde el cuadro de diálogo que se abre (ver la siguiente figura):  

1. Hacer clic en el botón Carpeta para seleccionar la carpeta de destino. 
2. Hacer clic en el botón Crear. 

 

 
 
Al final del proceso, un mensaje de confirmación informa de que la copia de seguridad de base de 
datos se ha creado con éxito. 
 
Para restituir una copia de seguridad de base de datos, hacer clic en la pestaña Archivo Ą Base de 
datos Ą Restaurar una copia de seguridad. 
Desde el cuadro de diálogo que se abre (ver la siguiente figura): 
 

1. Hacer clic en el botón archivo de Base de datos para seleccionar la base de datos a 
importar.  

2. Hacer clic en la botón Restaurar. 
 

 
 
Al final del proceso, un mensaje de confirmación informa de que la copia de seguridad de base de 
datos se ha restaurado con éxito. 
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NOTA: Si la base de datos a restaurar se 
caracteriza por una versión más alta que la base 
de datos de destino, es marcada en rojo y no es 
posible restaurarla (ver la figura de la derecha): 

 
 
 
 
Mejorar el Software DeltaQC a la última versión a fin de completar la operación.  
Para informaci·n adicional, consultar el p§rrafo ñMejora de Software DeltaQCò. 

 
 
 
 

NOTA: Si la base de datos a restaurar se 
caracteriza por una versión inferior a la versión 
actual de la base de datos, es marcado en 
amarillo (ver la figura de la derecha):  

 
 
 

Hacer clic en el botón Restaurar, y luego en Sí en el cuadro de diálogo que se abre.  

Desde la ventana de DeltaQC - Migración de Base de datos (observar la siguiente figura), 
hacer clic en Comenzar para ejecutar la migración de la base de datos y esperar a que se 
complete el proceso.   

La operación puede durar unos minutos, dependiendo del tamaño de la base de datos; una 
barra verde de progreso indica el estado de la operación.  

 

 

 

Al final del proceso, en la ventana se muestra el mensaje ñ¡Migración completada con 
éxito!ò. 
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5.3 Creación de un Pset 

Hacer clic en la Parámetro establecer (Apriete), o hacer clic con el botón derecho en Pset, para 
crear un nuevo Pset (consultar la siguiente ilustración):  

 
Se muestra la siguiente pantalla: 

 

Seleccionar el Número de Pset (no es posible utilizar números que ya están asignados a otros 
Psets), e introducir el Nombre de Pset y seleccionar el DeltaCart II como tipo de dispositivo; luego 
hacer clic en OK para confirmar. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

De manera predeterminada 
se asigna el primer 

Número de Pset disponible 

Hacer clic con el botón 
derecho para crear un Pset 
 

Hacer clic para 
crear un Pset 

 

4. Hacer clic en OK 
para confirmar 

2. Introducir el 
Nombre del 
Pset 

1. Seleccionar el 
Número de Pset 3. Seleccionar 

DeltaCart II 
como Tipo de 
Dispositivo 
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Se muestra la siguiente pantalla:  

 
El Área de gestión (situada en el Área de Construcción) proporciona también los comandos para 
copiar, pegar o eliminar uno o más Psets.  
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Para clonar un Pset, selecciónelo y, a continuación, hacer clic en el icono Copiar. Finalmente, hacer 
clic en Pset (situado en el área de la línea de ensamblaje) y hacer clic en el icono Pegar. 
 

ñEl icono Seleccionarò (el ¼ltimo icono del Área de gestión) permite eliminar más de un Pset al 
mismo tiempo. 
Despu®s de hacer clic en el ñicono Seleccionarò, se muestra el siguiente mensaje emergente:  

 
Seleccionar los Psets que quiera eliminar.  
 

 

NOTA: Los Psets vinculados a una herramienta no se pueden eliminar. De hecho, en 
el anterior mensaje emergente, los Psets vinculados a una Herramienta se caracterizan por 
una Nota de color rojo escrita en la columna Notas: ñVinculado a la herramientaò. Para 
eliminar el Pset vinculado a una Herramienta, es OBLIGATORIO cancelar el vínculo que 
conecta el Pset a la Herramienta. 

 

NOTA: En la secci·n inferior del mensaje emergente anterior, los botones ñSeleccionar 
todoò y ñDeseleccionar todoò, respectivamente, seleccionan todos los Psets disponibles y 
deseleccionan todos los Psets (después de seleccionarlos) al mismo tiempo. 
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Tras seleccionar los Psets que se quiere eliminar, se activa el bot·n ñEliminarò (situado en la esquina 
superior derecha del siguiente mensaje emergente): hacer clic en él para eliminar los Psets 
seleccionados.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Botón Eliminar 
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El DeltaQC incluye una función para monitorizar y programar las pruebas.  
 
En los parámetros de Pset, habilitar y programar la prueba: Seleccionar Pset en el área de Línea de 
ensamblaje; luego, en Ajustes de Control (consultar el siguiente p§rrafo ñAjustes de Controlò para 
obtener más detalles), marcar la sección deCalibración requerida e introducir el Intervalo de 
calibración (días): 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. Seleccionar un 
Pset 

2. Habilitar y configurar 
la programación de 
pruebas 
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Tras guardar los datos, hacer clic en el Pset en la línea de ensamblaje y Seleccionar el Pset 
modificado en los Ajustes de Control previamente:  

 
Para cada Pset las siguientes columnas proporcionan información acerca del estado de la 
herramienta, la fecha de la última prueba y la fecha de la próxima prueba: 
 

Estado 

 
Si la programación de Pset no ha sido habilitada, el estado 
está marcado en gris. 

 

Si la programación de Pset ha sido habilitada pero aún no se 
ha ejecutado ninguna prueba, el estado está marcado con un 
signo de interrogación. 

 
Si la herramienta ha sido probada con resultado OK el 
estado está marcado en verde. 

 

Si la herramienta ha sido probada con resultado NoOK el 
estado está marcado en rojo. 
 

 

Si ha trascurrido el Intervalo de Calibración (días) entre 
dos pruebas, el estado está marcado en amarillo, 
independientemente del hecho de que la prueba anterior 
fuera OK o NoOK. 

Fecha de calibración Fecha de la última prueba. 

Fecha de próxima 
calibración 

Fecha de la última prueba + intervalo de calibración (días de 
calendario), especificada en el Pset  
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5.3.1 Ajustes de Control 

 

 

 

NOTA: Consultar los p§rrafos ñAjustes de Control ï Creación de un Psetò y ñPestaña de 
Notas ï Creación de un Psetò para obtener m§s detalles. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Área de 
Notas 

Ajustes de 
Control 
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5.3.2 Ajustes de parámetros 

 
 

 

NOTA: Consultar el p§rrafo ñAjustes de Parámetros ï Creación de un Psetò para obtener 
más detalles. 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

Ajustes de 
Parámetros 
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5.3.3 Ajustes de opciones 

 

 

NOTA: Consultar el p§rrafo ñAjustes de Opciones ï Creación de un Psetò para obtener m§s 
detalles. 

Ajustes de 
Opciones 

Abortar tiempo de 
ciclo: 

No se usa para el Delta 
Cart II 

 

Monitor de apriete: 

No se usa para el 
Delta Cart II 
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5.3.4 Ajustes de Opciones Extendidas 

 

 

NOTA: Consultar el p§rrafo ñAjustes de Opciones Extendidas ï Creación de un Psetò para 
obtener más detalles. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ajustes de Opciones 
Extendidas 
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5.4 Creación de una herramienta 

Hacer clic en la Herramienta (Equipamiento), o hacer clic con el botón derecho en Herramienta, 
para crear una nueva Herramienta (consultar la siguiente ilustración):  

 
 Se muestra la siguiente pantalla: 

 
 
 

Seleccionar el Número de herramienta (no es posible usar números ya asignados a otros Psets), 
introducir la Descripción, el Número de Serie y seleccionar el Delta Cart II como Tipo de dispositivo 
y el Tipo de estadística (Genérico / ISO 6789 / ISO 5393); luego hacer clic en OK para confirmar. 
 

5. Hacer clic en OK 
para confirmar 

2. Introducir la 
Descripción y el 
Número de Serie 
de la herramienta 

1. Seleccionar el Número 
de la Herramienta 

3. Seleccionar 
DeltaCart II como 
Tipo de Dispositivo 

 

4. Seleccionar el 
Tipo de 
estadística 
(Genérica / ISO 
6789 / ISO 5393) 

Hacer clic con el botón derecho 
para crear una herramienta 

 

Hacer clic 
para crear una 

herramienta 
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Se muestra la siguiente pantalla:  

 

 
NOTA: Es posible añadir hasta 1000 herramientas. 
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El Área de gestión (situada en el Área de construcción) proporciona también las funciones para 
copiar, pegar o eliminar una o más herramientas.  

 
Para clonar una herramienta, selecciónela y, a continuación, hacer clic en el icono Copiar. 
Finalmente, hacer clic en herramienta (situado en el área de la Línea de ensamblaje) y hacer clic en 
el icono Pegar. 
 
ñEl icono Seleccionarò (el ¼ltimo icono del Área de gestión) permite eliminar más de una herramienta 
al mismo tiempo. 
Despu®s de hacer clic en el ñicono Seleccionarò, se muestra el siguiente mensaje emergente: 

 
Seleccionar las herramientas que quiera eliminar.  
 



 Número de pieza   
Lanzamiento       
Fecha        
Página      

6159925040 
16 
07/2018 
59 / 237 

 

59 (237)  07/2018 

 

NOTA: Las herramientas vinculadas a una ruta no se pueden eliminar. De hecho, en el 
anterior mensaje emergente, las Herramientas vinculadas a una Ruta se caracterizan por 
una Nota de color rojo escrita en la columna Notas: ñVinculado a rutaò. Para eliminar las 
Herramientas vinculadas a una ruta, es OBLIGATORIO cancelar el vínculo que conecta la 
Ruta a la Herramienta. 

 

NOTA: En la secci·n inferior del mensaje emergente anterior, los botones ñSeleccionar 
todoò y ñDeseleccionar todoò, respectivamente, seleccionan todos los herramientas 
disponibles y deseleccionan todos las herramientas (después de seleccionarlos) al mismo 
tiempo. 

 
Tras seleccionar las herramientas que se quiere eliminar, se activa el bot·n ñEliminarò (situado en la 
esquina superior derecha del siguiente mensaje emergente): hacer clic en él para eliminar las 
herramientas seleccionadas.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Botón Eliminar 
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5.4.1 Ajustes Generales 

 

 
 

 

NOTA: Consultar el p§rrafo ñAjustes Generales ï Creación de una herramientaò para 
obtener más detalles. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ajustes 
Generales 
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5.4.2 Área de Ajustes 

 

 

 

NOTA: Consultar el p§rrafo ñAjustes de parámetros ï Creación de una herramientaò para 
obtener más detalles. 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Área de 
Ajustes 
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5.4.3 Ajustes de Pruebas 

 

 

NOTA: Consultar el p§rrafo ñAjustes de Pruebas ï Creación de una herramientaò para 
obtener más detalles. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ajustes de 
Pruebas 
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5.4.4 Ajustes de Psets Vinculados 

 

 

NOTA: Se debe asociar al menos un Pset a la herramienta. Es posible asociar hasta cinco 
Psets a cada Herramienta. 

 

NOTA: Consultar el p§rrafo ñAjustes de Psets vinculados ï Creación de una herramientaò 
para obtener más detalles. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ajustes de 
Psets 

Vinculados 

Seleccionar Delta Cart 
II en el área de tipo de 
dispositivo y hacer clic 

en  para vincular 
un Pset a la 
herramienta.  
 
Hacer clic en  para 

eliminarlo.  
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5.5 Trabajar con una Ruta de Pruebas 

Una vez se crean las Herramientas, es necesario crear una ruta que contenga las Herramientas que 
se van a enviar al Delta Cart II. 
 
Seleccionar el menú Ruta para mostrar las Rutas:  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Lista de Rutas 
 

Seleccionar Ruta para 
ver la lista de rutas 

 

Lista de Rutas 
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Hacer clic en el icono Ruta, o hacer clic con el botón derecho en Ruta, para crear una nueva Ruta:  

 
Se muestra la siguiente ventana: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Introducir el Número (número progresivo mostrado en la columna izquierda de la lista de Rutas), el 
Nombre de Ruta, seleccionar Delta Cart II como tipo de dispositivo, y hacer clic en OK para 
continuar: 
 

  

Seleccionar 
DeltaCart2 

 

Hacer clic para 
crear una Ruta 

 

Hacer clic con el 
botón derecho para 

crear una ruta 
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Seleccionar la carpeta Pset /Herramientas Vinculados para añadir las Herramientas a la ruta: 
 

  
 

Hacer clic en  para añadir las Herramientas a la ruta (máximo 1000 Herramientas para cada 

ruta); hacer clic en  para eliminar la Herramienta seleccionada. 
 
Use las órdenes de flecha en la izquierda para mover la Herramienta seleccionada en la lista; el 
orden especificado aquí es el orden en el que se presenta la Herramienta en el menú de ruta de 
Delta Cart II. 
Hacer clic en Guardar para confirmar, o en Deshacer para cancelar todas las operaciones 
realizadas en esta ventana. 

El Área de Gestión (situada en el Área de construcción) proporciona también las órdenes para 
copiar, pegar o una o más rutas.  

Para clonar una ruta, selecciónela y, a continuación, hacer clic en el icono Copiar. Finalmente hacer 
clic en Ruta (colocado en el área de línea de ensamblaje) y hacer clic en el icono Pegar. 

Herramientas 
añadidas a la ruta 

 Añadir/eliminar 
Herramientas 



 Número de pieza   
Lanzamiento       
Fecha        
Página      

6159925040 
16 
07/2018 
67 / 237 

 

67 (237)  07/2018 

El ñIcono Seleccionarò (el ¼ltimo icono del área de Gestión) permite eliminar más de una ruta al 
mismo tiempo. 
Despu®s de hacer clic en el ñicono Seleccionarò, se muestra el siguiente mensaje emergente:  

 
Seleccionar las rutas que quiere borrar.  
 

 

NOTA: En la secci·n inferior del mensaje emergente anterior, los botones ñSeleccionar 
todoò y ñDeseleccionar todoò, respectivamente, seleccionan todos los herramientas 
disponibles y deseleccionan todos las herramientas (después de seleccionarlos) al mismo 
tiempo. 

 
Tras seleccionar las rutas que se quiere eliminar, se activa el bot·n ñEliminarò (situado en la esquina 
superior derecha del siguiente mensaje emergente): hacer clic en él para eliminar las rutas 
seleccionadas.  

Botón Eliminar 
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5.6 Ajustes de Comunicación entre DeltaQC y Delta Cart II 

Antes de programar Delta Cart II desde DeltaQC, o antes de descargar los datos, es necesario 
realizar los ajustes de comunicación. 
 
En DeltaQC, acceder al menú Delta Cart II Ÿ Ajustes FTP: 

 
Se muestra la siguiente ventana: 
 

 

Tras seleccionar la tarjeta 
de red, se rellenan 

automáticamente los 
parámetros DHCP, 

Dirección IP y Máscara de 
Subred 
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Seleccionar la tarjeta de red. Establecer el Número de puerto (cualquier puerto que no esté usado 
por el PC), y tomar nota de los otros parámetros. La Carpeta de Intercambio se establece a un valor 
predeterminado (la carpeta predeterminada se crea automáticamente), pero se puede modificar aquí. 
Hacer clic en Guardar para confirmar. 
En el Delta Cart II, seleccionar el menú Utilidades Ÿ Trasferencia FTP: 
 

 
 

Modo de comunicación UDP (Ethernet). Conexión en serie no soportada en esta 
versión de Software. 

Carpeta La carpeta especificada aquí debe coincidir con la carpeta 
especificada en DeltaQC (ver arriba). 

Número de Puerto El número de puerto especificado aquí debe coincidir con el 
número de puerto especificado en DeltaQC (ver arriba). 

Dirección IP y Máscara de 
Subred 

Si no se usa DHCP, introducir la Dirección IP y la Máscara 
de subred mostrada en los Ajustes FTP de DeltaQC (ver 
arriba). 

DHCP Al usar DHCP, no es necesario especificar la Dirección IP y 
la Máscara de Subred. 
Si DHCP está habilitado, introducir el nombre Host 
mostrado en los Ajustes FTP de DeltaQC (ver arriba). 

NS de DeltaCart II El número de serie del Delta Cart II. No es posible 
modificarlo. 
Tomar nota del valor, que es necesario introducirlo en 
DeltaQC cuando se programe el Delta Cart II. 

 
Hacer clic en Guardar para confirmar los ajustes. 
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5.7 Trasferir la Ruta al Delta Cart II 

El DeltaQC transfiere la Ruta de Pruebas al Delta Cart II. 

En DeltaQC, seleccionar Delta Cart II Ÿ PC ---> Delta Cart II:  

 
Se muestra la pantalla de 
la derecha: 
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Rutas Seleccionar la ruta(s) que quiera transferir al Delta Cart II. 

Psets Vinculados Selección de una ruta, este cuadro muestra el Pset perteneciente a 
la ruta. 

Número de serie (DeltaCart 
II)Delta Cart 

Introducir el número de serie mostrado en el menú Utilidades Ÿ 
Trasferencia FTP del software Delta Cart II. 

Hacer clic en Exportar para continuar. La barra verde muestra el estado de la exportación: 

 

Cerrar la pantalla anterior. 

Seleccionar Delta Cart II Ÿ Trasferencia FTP:  

 

Datos 
exportados 
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Se muestra la siguiente ventana: 

 

El DeltaQC está preparado para la trasferencia de datos.  

 
NOTA: No cerrar la ventana anterior. 

En el software de Delta Cart II, seleccionar el menú Importar: 

 

Rutas a importar 
desde DeltaQC 
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Hacer clic en el icono Refrescar en el área inferior derecha de la ventana anterior: 

 

 

 

 

 

 

 

Hacer clic en el 
icono 

Refrescar 
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Se muestra la siguiente pantalla: 

 

Tras hacer clic en Descargar, se muestra la siguiente pantalla: 
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Para cada Ruta, hacer clic en Herramientas para ver las Herramientas que pertenecen a la Ruta.  

Para cada herramienta, hacer clic en Psets para ver las Psets vinculadas a la herramienta. 

 

Hacer clic en Importar el área inferior derecha de la ventana para importar la Ruta(s): 

Herramientas 

Rutas 

Psets 
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A continuación, se importa la Ruta(s): 

 

Si la Ruta no es trasferida, verificar los ajustes (ajustes de Trasferencia FTP y número de serie de 
Delta Cart II, como se ha explicado antes) y asegurarse de que el DeltaQC haya enviado la Ruta (ver 
arriba).  

Hacer clic en el icono Ruta para ver y ejecutar las Rutas importadas. 

 

NOTA: Consultar el p§rrafo ñTrabajar con una Ruta de Pruebasò, para obtener m§s detalles 
acerca de cómo ejecutar la prueba 

Ruta(s) importada desde 
DeltaQC. 

También podrían haber 
presentes otras Rutas además de 

las trasferidas. 
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5.8 Descargar datos del Delta Cart II 

Desde el Delta Cart II, es posible exportar datos (Pset, Herramientas, Rutas, resultados, curvas, 
transductores analógicos) al Software DeltaQC. 

En DeltaQC, seleccionar Delta Cart II Ÿ Trasferencia FTP: 

 
Se muestra la siguiente ventana: 

 

El DeltaQC está preparado para la trasferencia de datos.  

 
NOTA: No cerrar la ventana anterior. 



 Número de pieza   
Lanzamiento       
Fecha        
Página      

6159925040 
16 
07/2018 
78 / 237 

 

07/2018  78 (237) 

En el software de Delta Cart II, seleccionar el menú Exportar: 

 
Elija los elementos a exportar a DeltaQC.  
 
Seleccionar Todos los Objetos para exportar todos los elementos. 
 
Se muestra la siguiente ventana.  

 
 

Tras hacer clic en Cargar, los datos son exportados.  
 
 
 

Elija los elementos 
a exportar a 
DeltaQC 

Hacer clic 
en Cargar 
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Compruebe el mensaje para más información acerca del resultado del proceso de exportación: 
 

 

Cerrar la ventana. 

Si se han seleccionado Todos los Objetos, las dos ventanas anteriores se muestran de nuevo (tres 
veces) para exportar los otros datos. Repita Cargar hasta que todos los datos estén exportados. 

En DeltaQC, verificar que el proceso de descarga se ha completado y cerrar la ventana de 
Trasferencia FTP: 

 

 

 

 

 

Datos 
exportados 

Mensajes 

Mensajes 
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Seleccionar Delta Cart II Ÿ Delta Cart II ---> PC:  

  

Se muestra la siguiente ventana: 
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Los elementos Rutas, Herramientas, Psets y Transductores Análogos se muestran en diferentes 
carpetas; todos estos elementos son importados. 
 
Resultados y Curvas son importados únicamente si están marcados.  
 
Los elementos mostrados en la ventana anterior están marcados con tres iconos diferentes: 
 

El elemento ya está presente en la base de datos y se actualiza si se han cambiado algunos 
de sus parámetros. 
 
El elemento ha sido creado directamente en Delta Cart II Delta y se añade a la base de datos. 
 
En la base de datos ya existe un elemento con ese nombre (Pset / Ruta) o número de serie 
(herramienta), pero se creó para otro dispositivo y no para Delta Cart II; el elemento no se 

puede guardar. 
 
Hacer clic en Importar para confirmar.  

 
 

Una vez descargados los datos desde el Delta Cart II, es posible imprimir el Informe para las 
Herramientas caracterizado por un Tipo de estadística ISO 6789 o ISO 5393 (consultar el párrafo 
ñAjustes Generalesò para obtener m§s detalles acerca del Tipo de Estad²stica de las Herramientas 
creado en el Software de Delta Cart II). 
 
 

Datos 
importados 
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Así, trabajando en DeltaQC, en el área de línea de ensamblaje, abrir la sección de Herramienta; en la 
derecha se muestra el área línea de ensamblaje / Herramienta: seleccionar la Herramienta 
descargada del Delta Cart II, caracterizado por un Tipo de estadística ISO 5393 / ISO 6789; 
finalmente hacer clic en el iconoEtiquetas para imprimir el Informe. 

 
Tras hacer clic en el icono Etiquetas, se muestra la siguiente pantalla: 

 
 
 
 
 

En la Lista de 
Lotes, seleccionar 
el Lote para el 
Informe a imprimir 

1. En el área línea de 
ensamblaje, abra la sección 
Herramienta; en la derecha 
se muestra el área línea de 
ensamblaje / Herramienta 

2. Seleccionar la 
Herramienta descargada 
desde el Delta Cart II, 
caracterizado por un 
Tipo de estadística ISO 
5393 / ISO 6789 

3. Hacer clic en el 
iconoEtiquetas 
para imprimir el 
Informe 
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5.9 Definición de Clase en DeltaQC 

Como para el Software Delta Cart II, también para el Software DeltaQC es posible establecer la 
opción Definición de Clase. 
La opción Definición de Clase define diez porcentajes de clases (desde Clase A aClase L); se 
enumeran en la pantalla de Ajustes de Par§metros (consultar el p§rrafo ñAjustes de Parámetros ï 
Creación de un Psetò) en la secci·n Tipo de Clase. 
 

De manera predeterminada, el porcentaje que corresponde a cada Clase es como sigue: 
 

Clase A Ÿ 5 % 

Clase B Ÿ 10 % 

Clase C Ÿ 15 % 

Clase D Ÿ 20 % 

Clase E Ÿ 25 % 

Clase F Ÿ 30 % 

Clase G Ÿ 35 % 

Clase H Ÿ 40 % 

Clase I Ÿ 45 % 

Clase L Ÿ 50 % 
 

 

NOTA: Según las necesidades del cliente, el porcentaje asociado a cada Clase se puede 
modificar manualmente. 

 
Para abrir la opción Definición de Clase, seleccionar Delta Cart II Ÿ Ajustes:  

 
 

¡Esta opción no 
está disponible si 
el usuario está 
trabajando en un 
Pset específico! 
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Se muestra la siguiente pantalla: 

 
  
 

 

NOTA: Consultar el p§rrafo ñDefinición de Clase - Utilidadesò para obtener m§s detalles. 

 

NOTA: La opción Definición de Clase (descrita en este párrafo) se aplica únicamente al 
Pset(s) creado en el Software DeltaQC. No es trasferido en el Software Delta Cart II; así, no 
es aplicado al Pset(s) creado en el Software Delta Cart II. 

 

Valores 
predeterminados 

Porcentaje 
de Clases 
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6 PRIMEROS PASOS CONDelta Cart II 

Para encender el banco, pulsar el interruptor ENCENDER/APAGAR en el monitor. Esperar hasta que 
se cargue el software. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
Para apagar el banco, pulsar el interruptor de ENCENDER/APAGAR: de esta manera que el sistema 
este en modo de espera.  
 
Cuando se enciende el banco, se carga el software y se muestra la ventana principal en la pantalla 
táctil: 
 

 

Barra de 
herramientas 

Versión de 
software 

Interruptor de 
ENCENDER/

APAGAR 
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Tras unos segundos se muestra la pantalla de ajuste de cero de los transductores: 

 
Eliminar todas las herramientas de los transductores, insertar los simuladores de juntas mecánicos o 
adaptadores y apriete las palancas (para transductores con palanca), hacer clic en OK y esperar 
hasta que se cierre esta ventana. 
 
Todas las funciones están disponibles en la barra de herramientas en la parte superior y el lado 
izquierdo de la ventana principal: 
 

Icono Descripción 

 

Acceso a los transductores externos de banco que se pueden conectar al banco. 
No es usado en esta versión de software. 

 

Abrir la lista de Psets. Cree y ejecute un Pset (sin crear una herramienta). 

 

Abrir la lista de herramientas. Crear y ejecutar una prueba en una herramienta 
(con un Pset asociado). 

 

Abrir las rutas. Crear y ejecutar una ruta de pruebas. 

 

Añadir una nueva Pset/herramienta/ruta. 

 

Editar el objeto seleccionado. 

 

Copiar el objeto seleccionado. 

 

Pegar el objeto copiado. 
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Icono Descripción 

 

Eliminar el objeto seleccionado. 

 

Orden de Deshacer. 

   

Guardar el objeto seleccionado. 

 

Exportar datos al Software DeltaQC. 

 

Importar datos desde el Software DeltaQC. 

 

Funciones varias: incluidas ajustes, diagnóstico y copia de seguridad de base de 
datos.  

 

Ejecutar una prueba libre sin necesidad de definir un Pset o una herramienta. 
Ver el siguiente párrafo para más información acerca de la prueba libre. 

 

Visor de Resultados. 

 

Exportar Resultados. 

 

Base de datos de las curvas de pruebas. 

 

Estadísticas de los resultados de pruebas. Consultar el capítulo  para obtener 
más información. 

 

Ver el manual de usuario. 
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Tres iconos m§s se ubican en la derecha de la pantalla, cerrar el logo de ñDesoutterò: 
 

Icono Descripción 

 

Ver información de software. 

 

Salir del Software Delta Cart II 

 

Minimizar la ventana del Software Delta Cart II. 

  
El monitor de pantalla táctil y el software fácil de usar ofrecen una interfaz fácil para que el operario 
use el banco.  
 
Cada función necesita que el operario introducir una cadena o set un campo proporciona un teclado 
virtual:  
 

 
 
Se muestra el teclado virtual: 

   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Icono de teclado virtual 

Hacer clic 
aquí 

Cambiar el 
tamaño del 

teclado virtual 
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Cerrar (o minimizar) el software, el PC de escritorio proporciona el enlace para comenzar de nuevo el 
software, y una carpeta que contiene documentos de Delta Cart II y manuales: 
 

 

6.1 Ejecución de una prueba libre 

Esta función ejecuta una prueba libre sin necesidad de definirña previamente en el archivo de 
pruebas.  
 

 

NOTA: En modePrueba Libre, los datos no se guardan, y los resultados/estadísticas 
no se guardan para análisis adicional o para generar informes. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Software Delta 
Cart II 

Documentos 
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Seleccionar Prueba libre desde la ventana principal:  

 
Establecer los siguientes parámetros de prueba: 
 

Estrategia de control Seleccionar una estrategia de la lista.  

Tipo de comprobación Solo par: Para obtener un resultado OK, el par debe estar dentro de los 
límites.  
Se calculan estadísticas sobre los valores de par. 

Solo ángulo: Para obtener un resultado OK, el ángulo debe estar 
dentro de los límites.  
Se calculan estadísticas sobre los valores de ángulo. 

Par y ángulo: Para obtener un resultado OK, el par y el ángulo debe 
estar dentro de los límites. Se calculan estadísticas sobre los valores de 
ángulo y par. 

Únicamente ángulo y Par y ángulo están disponibles únicamente para 
de estrategias control Llave de tuercas, Pico y Ángulo Libre; la prueba 
debe ser ejecutada usando un transductor DRT externo con medición de 
ángulo. 

Unidad de Medida Unidad de medida del par. 

Par Máx. Valor límite de par (superior) para obtener un resultado OK. 

Par Mín. Valor límite de par (inferior) para obtener un resultado OK. 

Comienzo de ciclo Es el valor de par desde el que comienza la prueba. 

Parámetros 
de prueba 

Otros parámetros 
de prueba fijos 

Ejecutar la 
prueba 

Prueba 
libre 
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% Primer Umbral y  
% Segundo Umbral 

El uso de estos dos parámetros depende de la Estrategia de Control del 
Pset. Consultar el p§rrafo ñCreación de un Psetò para obtener m§s 
detalles acerca de estos umbrales. 

Parámetros de ángulo Los parámetros de ángulo están activos únicamente si el Tipo de 
Comprobación se establece a Ángulo o Par y Ángulo. Definen valor 
máximo y mínimo para el ángulo. El Umbral de Ángulo define el valor 
de par desde el que se empieza la medición de ángulo. 

Coeficiente de par Este campo solo se activa para herramientas de impulsos y se emplea 
para corregir el valor de par leído por el Delta Cart II para que coincida 
con el par real aplicado por la herramienta de impulsos sobre la junta 
(par residual). El valor debe se debe establecer entre 0,1 y 10.  
 
Para obtener una explicación detallada de las pruebas de herramienta 
de impulsos y cómo calcular este parámetro, consultar el párrafo 
ñHerramientas de impulsosò. 

 
Los parámetros fijos mostrados en el área derecha de la ventana anterior no pueden ser modificados 
en la prueba libre; se pueden modificar únicamente cuando se define una prueba usando un Pset.  
Tras ajustar los parámetros para la prueba libre, hacer clic en el icono Ejecutar Prueba (colocado en 
la esquina inferior derecha de la figura anterior) para comenzar la prueba. Se muestra la siguiente 
ventana. Hacer clic en Comenzar para realizar la prueba: 
 

 
 
 

Hacer clic en 
Comenzar para 

comenzar la 
Prueba 
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Coloque la herramienta sobre el transductor mostrado por el software, esperar al LED Preparado y 
comience la prueba de herramienta:  
 

 
 

 

NOTA: El Software Delta Cart II selecciona automáticamente el transductor con menor 
capacidad, adecuado para la prueba. Es posible seleccionar el transductor con mayor 
capacidad haciendo clic en él: 

               

 

Si alguno de los parámetros de par Pset está fuera del par máximo de transductor se 
muestra el mensaje ñno adecuadoò: 

 

 
 
 
 
 

Transductor 
seleccionado 

por el 
software 

Clic para 
cambiar el 
transductor  

Gráficas de 
Par\Tiempo, 
Par\Ángulo, 

Ángulo\Tiempo 
 

Se indica el 
transductor va 
a ser usado 

para la prueba 

Resultados 

Estadísticas 

Ver curva Eliminar el resultado 
seleccionado desde 

los resultados 

Tendencia 
de medida 

Gráfico en 
tiempo real 

LED Verde si el 
resultado es OK 

Medición en 
curso 
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Al final de la Prueba de herramienta, se muestra la Medición Actual y el Gráfico en Tiempo Real.  
 
Es posible abrir tres clases de Gráficos en Tiempo Real para cada prueba libre haciendo clic en la 
pestaña relativa: Gráfica Par\Tiempo, gráfica Par\Ángulo y gráficas Ángulo\Tiempo: 

 
La barra deTendencia Medida muestra la medición dePar en tiempo real, indicando en verde el área 
OK (entrePar Mínimo y Máximo): 

 
 

NOTA: En el modo Prueba Libre los resultados y curvas no se pueden guardar. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráfica 
Par\Tiempo 

Gráfica 
Ángulo\Tiempo 

Gráfica 
Par\Ángulo 

Área OK 

Par aplicado 



 Número de pieza   
Lanzamiento       
Fecha        
Página      

6159925040 
16 
07/2018 
94 / 237 

 

07/2018  94 (237) 

Hacer clic en Detener para parar la prueba en curso. Hacer clic en Curva para mostrar la curva de la 
última prueba: 
 

 
 
NOTA: Consultar el p§rrafo ñVisor de Curvasò para obtener m§s detalles. 
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7 EJECUCIÓN DE UNA PRUEBA DE 
HERRAMIENTA 

La principal finalidad del Delta Cart II es probar herramientas, y producir estadísticas de los 
resultados de pruebas obtenidos. 
Los pasos necesarios para probar una herramienta son: 

¶ Definir un Pset (Conjunto de parámetros). 

¶ Definir una herramienta. 

¶ Vincular el Pset (o más Psets) a la herramienta. 

¶ Comenzar la prueba (se puede comenzar desde la lista de Psets o desde las listas de 
herramientas, excepto para el tipo estadístico ISO 6789 / ISO 5393). 

Programe las pruebas en orden para que sean repetidas con una frecuencia definida (en días). 

Una vez definidas las herramientas y los Psets asociados, también es posible crear rutas de 
herramientas.  

Una ruta tiene una serie de herramientas a probar.  

Por ejemplo, se puede usar para crear un set de pruebas a ejecutar por un operario diariamente o 
para crear un set de pruebas a ejecutar en una cierta línea de ensamblaje. 

7.1 Creación de un Pset 

Los denominados Pset contienen el conjunto de parámetros que controlan un proceso de prueba. 
Esta sección describe la forma de configurar los parámetros de Pset necesarios para llevar a cabo 
una prueba. 
Hacer clic en el menú Pset para acceder a la lista de Psets: 

Menú Pset 

Herramientas 
vinculadas al Pset 

seleccionado 

Buscar Pset 

Lista de 
Psets Icono 

Ejecutar 
Pset 

Seleccionar Pset 
por medio de 

icono de Código 
de barras 



 Número de pieza   
Lanzamiento       
Fecha        
Página      

6159925040 
16 
07/2018 
96 / 237 

 

07/2018  96 (237) 

Desde este menú, es posible ejecutar directamente un Pset.  
 
Normalmente, la prueba se ejecuta desde el menúHerramientas; sin embargo, esto es un acceso 
directo.  
El icono Ejecutar Pset está activo únicamente tras vincular el Pset a una herramienta (al menos); 
tras hacer clic en el icono Ejecutar Pset, se muestra la siguiente ventana: 

 
Seleccionar una herramienta (a fin de vincular el Pset a ella) y clic en el icono OK para continuar con 
la prueba. 

 
 
 
 
 
 
 
 

2. Hacer clic en el 
icono OK 

1. Seleccionar una 
herramienta 
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NOTA: No es posible ejecutar el Pset en caso de que este tenga parámetros de par o tipo de 
estrategia no adecuados con los transductores conectados. 

Si un Pset tiene una de las siguientes estrategias de control: Llave dinamométrica, llave de 
tuercas, pico, herramienta de impulsos, ángulo libre, asegurarse de que cumpla lo 
siguiente. 

¶ Asegurarse de que el Delta Cart II esté conectado a un transductor (al menos) que 
pueda ejecutar la Estrategia de Control necesaria. 

¶ Asegurarse de que el ñLímite Superiorò del transductor sea mayor que el ñPar Máximoò 
establecido en los Ajustes de parámetros del Pset. 

Si un Pset tiene la Estrategia de Control Herramienta de impulsos precargada, asegurarse 
de que cumpla lo siguientes. 

¶ Asegurarse de que el Delta Cart II esté conectado a un transductor DLT. 

¶ Asegurarse de que el ñLímite Superiorò del transductor DLT sea mayor que el ñPar 
Máximoò establecido en los Ajustes de parámetros del Pset. Para el DLT, el ñLímite 
Superiorò se expresa en Newton; por consiguiente, el ñPar Máximoò es convertido 
automáticamente en Newton para hacer posible la comparación. 

¶ Asegurarse de que el ñCoeficiente de Parò del transductor DLT sea igual o mayor que el 
ñCoeficiente de Parò establecido en los Ajustes de parámetros del Pset. 

Por ejemplo, si una de las estrategias de control no obedece las reglas relacionadas, tras 
hacer clic en el icono Ejecutar, se muestra lo siguiente: 

 

Los cuadros de color rojo (véase el ejemplo anterior) son los parámetros que tienen que 
fijarse para ejecutar el Pset. 
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El Pset puede comenzar constante por medio del icono deCódigo de barras. 
Hacer clic en el icono de Código de barras para seleccionar automáticamente el Pset; se muestra la 
siguiente pantalla: 

 
Tras insertar/escanear una cadena de código de barras, hacer clic en OK; el Pset empieza 
automáticamente (si se establece el lector de código de barras con una alimentación de retorno de 
carro/línea al final de la cadena, la pantalla anterior se cierra automáticamente). 
Si se asocia la misma cadena de código de barras a más Psets, y si se asocian más Herramientas al 
mismo Pset, se muestra una pantalla adicional tras la lectura de código de barras para seleccionar el 
Pset/Herramienta: 
 

         
 

 
NOTA: Consultar el p§rrafo ñCreación de una herramientaò y ñEjecución de la Pruebaò para 
crear una herramienta, Vincular el Pset a la herramienta y ejecutar la prueba. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Múltiples Psets con 
mismo código de 

barras 

Más de una 
herramienta asociada 

con un Pset 
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Para cada herramienta, las siguientes columnas dan información acerca del estado de la 
herramienta, la fecha de la última prueba y la fecha de la próxima prueba: 
 

Estado 

 
Si la programación de Pset no ha sido habilitada, el estado está 
marcado en gris. 

 

Si la programación de Pset ha sido habilitada pero aún no se ha 
ejecutado ninguna prueba, el estado está marcado con un signo de 
interrogación. 

 
Si la herramienta ha sido probada con resultado OK el estado está 
marcado en verde. 

 
Si la herramienta ha sido probada con resultado NoOK el estado está 
marcado en rojo. 

 

Si ha trascurrido el Intervalo de Calibración (días) entre dos 
pruebas, el estado está marcado en amarillo, independientemente 
del hecho de que la prueba anterior fuera OK o NoOK. 

Fecha de calibración Fecha de la última prueba. 

Fecha de próxima 
calibración 

Fecha de la última prueba + intervalo de calibración (días de calendario), 
especificada en el Pset. 

 

NOTA: Consultar el p§rrafo ñParámetros principales y Estrategia de Controlò para obtener 
más detalles acerca de cómo permitir la Programación de Psets. 

 
En la parte inferior del menú Pset es posible filtrar la lista de Psets (esto puede ser útil cuando hay 
presentes varios Psets). Introducir los criterios de búsqueda y hacer clic en el icono buscar: 

 
Búsqueda por nombre, se buscan cadenas parciales; si se habilita Coincidencia de palabra 
completa, se debe introducir el nombre completo del Pset.  
 
Hacer clic en el icono Deshacer para restablecer el filtro. 
 
 
 
 
 

Icono 
Buscar 

Icono 
Deshacer 

Buscar 
criterios 
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Hacer clic en los siguientes iconos para crear, editar, copiar, pegar o eliminar un Pset: 

 

Al crear un Pset nuevo, se muestra la siguiente pantalla:  
 

 
Seleccionar el Número de Pset (no es posible utilizar números que ya están asignados a otros 
Psets), e introducir el Nombre de Pset; a continuación, hacer clic en el icono OK para confirmar. 
 

 
 

3. Hacer clic en el 
icono OK para 
confirmar 

2. Introducir el 
Nombre 
del Pset 

1. Seleccionar 
el Número 
de Pset 

Nuevo 
Pset 

Copiar Pset 

Eliminar 
Pset 

Editar 
Pset 

Pegar Pset 

De manera 
predeterminada, se 

asigna el primer Número 
de Pset disponible 
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Se muestra la siguiente pantalla de programación de Pset: 

 

7.1.1 Ajustes de Control 

 

Nombre Al crear un nuevo Pset, introducir el nombre del Pset. Sin embargo, 
es posible cambiarlo en esta sección en cualquier momento. 

Transductor requerido y 
Transductor  

Un desarrollo completo de los Parámetros de Transductor 
requerido y Transductor estará disponible con el siguiente 
lanzamiento de software. 
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Código de barras 
requerido y Código de 
barras 

Si se activa Código de barras requerido, el Pset se asocia con la 
cadena de código de barras especificada aquí, que es informada con 
el resultado de prueba. 
Durante la prueba es posible introducir una cadena diferente de 
c·digo de barras (consultar el p§rrafo ñEjecución de la Pruebaò para 
obtener más detalles). 

Estrategia de control El Nuevo Pset puede gestionar las siguientes Estrategias de 
control: 

- Llave dinamométrica: Estrategia de prueba para probar llave 
dinamométrica y medir automáticamente el punto de clic 

- Llave de tuercas: Estrategia de prueba para probar llaves de 
tuercas 

- Pico: Estrategia de prueba para medir el pico de par 

- Herramienta de impulsos: Estrategia de prueba para probar 
herramientas de impulsos 

- Herramienta de impulsos precargada: Estrategia de prueba 
para probar herramientas de impulsos con el transductor DLT 

- Ángulo Libre: Estrategia de prueba para realizar una prueba de 
ángulo sin medición de par, por medio de un transductor externo 

 
NOTA: Si ya se ha vinculado un Pset a una herramienta, no 
será posible cambiar la Estrategia de Control:  

 

Para modificar la Estrategia de Control, eliminar los vínculos 
entre el Pset y herramientas. 

Tipo de comprobación Solo par: Para obtener un resultado OK, el par debe estar dentro de 
los límites. Las estadísticas de SPC y Cm-Cmk se calculan de los 
resultados de par. 

Solo ángulo: Para obtener un resultado OK, el ángulo debe estar 
dentro de los límites.  
Las estadísticas de SPC y Cm-Cmk se calculan de los resultados de 
ángulo. 

Par y ángulo: Para obtener un resultado OK, el par y el ángulo debe 
estar dentro de los límites. Las estadísticas de SPC y Cm-Cmk se 
calculan de los resultados de par y ángulo. 

 

NOTA: La opción de Par y Ángulo no se activa si el Tipo de 
Prueba es SPC. 

 

NOTA: Únicamente ángulo y Par y ángulo están disponibles 
únicamente para estrategias de control Llave de tuercas, Pico y 
Ángulo Libre; la prueba debe ser ejecutada por medio de un 
transductor DRT externo con medición de ángulo. 

Tipo de prueba Esto parámetro especifica si la prueba es un Prueba Cm-Cmk o una 
Prueba SPC (Control de Estadística). 

Tipo de estadística Tipo de estadística es un parámetro editable, según cómo se cree 
el nuevo Pset. 
 

Si el Pset se crea manualmente, se puede caracterizar por uno de 
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los siguientes Tipos de Estadísticas: 

¶ ISO 

¶ CNOMO (E41.32.110N) 

¶ NF (E60-181) 

¶ ND (Shapiro-Wilk) 

¶ ND (Chi-Squared) 

¶ Q544000:1990 

¶ Q544000:2004 

 

Si el Pset se crea automáticamente tras la creación de una tipo de 
herramientaISO 6789 / ISO 5393, el parámetro Tipo de estadística 
es automáticamente igual a ISO 6789 / ISO 5393 (según el tipo de 
herramienta) y la lista desplegable deTipo de estadística no está 
disponible. 

Calibración Requerida  Este parámetro permite la programación de Psets. 

Intervalo de calibración Si está activado, la Calibración requerida define la frecuencia (en 
días) de las pruebas. 

 

NOTA: Guardar los Ajustes de control antes de salir de la página de Detalles 
de Pset, por medio del icono Guardar en la derecha:  

 

7.1.2 Ajustes de parámetros 

Los Ajustes de Parámetros gestionan los Parámetros de par, los Parámetros de umbrales, los 
Parámetros de ángulo, los parámetros de Coeficiente de par, la sección de Tipo de Clase y la 
sección de Unidad de Medida. Consultar la siguiente tabla para obtener más detalles. 

 

NOTA: Los parámetros descritos en la siguiente tabla son aplicables a todas las estrategias 
de control. 

Parámetros de ángulo 
 

Sección de 
Tipo de Clase 
 

Parámetros 
de umbrales 
 

Sección de 
Unidad de medida 
 

Parámetros de 
Coeficiente de Par 

 

Parámetros de par 
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PARÁMETROS DE PAR 

 
NOTA: Los parámetros de par no están habilitados si la Estrategia de Control (en los 
Ajustes de Control) se establece a Ángulo Libre. 

Par Máx. 

Valor límite de par (MAX) para obtener un resultado OK. Se obtiene según 
la elección hecha por el usuario en la sección Tipo de Clase. 

 

NOTA: Consultar el p§rrafo ñDefinición de Claseò para obtener 
más detalles. 

Objetivo de Par 

Valor de par establecido por el usuario como meta de apriete a fin de 
calcular el Par máx y el Par Mín. según la elección hecha en la sección de 
Tipo de Clase. 

 

NOTA: Consultar el p§rrafo ñDefinición de Claseò para obtener 
más detalles. 

Par Mín. 

Valor límite de par (MIN) para obtener un resultado OK. Se obtiene según 
la elección hecha por el usuario en la sección Tipo de Clase. 

 

NOTA: Consultar el p§rrafo ñDefinición de Claseò para obtener 
más detalles. 

Comienzo de ciclo Valor de par desde el que comienza la prueba.  

Min Cm y Min Cmk 

Valor par mínimo los Cm y Cmk de par. Si la prueba da un valor de Cm o 
Cmk inferior al valor mínimo, la prueba quedará marcada como NoOK. 

 

NOTA: Estos parámetros no están habilitados si el Tipo de 
Prueba (en los Ajustes de Control ï Creación de un Pset) se 
establece a SPC (consultar el p§rrafo ñCreación de un Pset - 
Ajustes de Controlò). 

PARÁMETROS DE UMBRALES 

% primer umbral  Este umbral se usa para identificar el pico a considerar como el resultado 
de la prueba. 

 

 
 

% primer umbral 

% primer umbral 

El par no supera el 
umbral Ÿ pico 

ignorado 
 

El par supera el 
umbral Ÿ pico 

detectado 
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Para llaves dinamométricas, este umbral es importante para detectar el 
punto de clic correcto de la llave. El umbral debe ser ajustado a un valor 
adecuado para la llave específica sometida a prueba (se debe evaluar la 
curva de pocas pruebas para encontrar el mejor valor para detectar el 
punto de clic correcto): 
 
 

 

 

NOTA: La detección de punto de clic funciona únicamente si el 
parámetro Pico en los Ajustes de Opciones (consultar el párrafo 
ñAjustes de Opcionesò) se establece a Clic de Pico; de otro modo, 
el par máximo es considerado siempre como resultado de la 
prueba. 

Para llaves de tuercas, el valor predeterminado 5% debe adecuarse a la 
mayoría de llaves de tuercas. 
 
 

 
 
En case ruido durante el apriete, se debe aumentar el valor para evitar 
detectar un falo pico. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Punto de 
clic 

Tiem
po 

Par 

% primer umbral 

Tiem
po 

Par 

% primer umbral 
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% segundo umbral Para estrategias de llave dinamométrica y llave de tuercas, este umbral se 
usa para filtrar el área de par de la curva, y excluirlo del análisis de la 
detección de pico. Se calcula como porcentaje del par máximo alcanzado 
durante la prueba: 
 

 

Para herramientas de impulsos, se usa para filtrar la curva para detección 
de pico apropiada para el cálculo de frecuencia. Después de que se 
detecte cada pico, todos los valores situados por debajo del umbral se 
desechan. Así se filtran todos los rebotes que se producen siempre en un 
apriete por impulsos. 

El valor predeterminado es 80 %. 

 

 

PARÁMETROS DE ÁNGULO 

 

NOTA: Los parámetros de ángulo se activan únicamente si la Estrategia de Control (en 
los Ajustes de Control) se establece a Ángulo Libre, Llave de tuercas y Pico. Además, el 
Tipo de Comprobación (en los Ajustes de Control ï Creación de un Pset) se debe 
establecer a Ángulo o Par y Ángulo (consultar el p§rrafo ñCreación de un Pset - Ajustes de 
Controlò). 

 
NOTA: La prueba debe ser ejecutada con un transductor DRT externo con medición de 
ángulo. 

Ángulo máximo Valor límite de ángulo (MAX) para obtener un resultado OK. 

Ángulo objetivo Valor de Ángulo Objetivo. 

2º umbral  

Tiem
po 

Par máximo 

Par 

Picos por debajo 
del segundo 

umbral se ignoran 
 

Par 

Tiemp
o 

Pico 
 

Pico 
 

Pico 
 

Rebotes 
 

Rebotes 
 

2º umbral  

2º umbral  
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Ángulo mínimo Valor límite de ángulo (MIN) para obtener un resultado OK. 

Umbral del ángulo Umbral de ángulo desde el que comienza la medición de ángulo. 

Min Cm y Min Cmk 
Valor mínimo para Cm y Cmk de ángulo. Si la prueba da un valor de Cm o 
Cmk inferior al valor mínimo, la prueba quedará marcada como NoOK. 

PARÁMETROS DE COEFICIENTE DE PAR 

 

NOTA: El Parámetro Coeficiente de Par se habilita únicamente si la Estrategia de Control 
(en los Ajustes de Control ï Creación de un Pset) se establece a Herramienta de 
Impulsos (consultar el p§rrafo ñCreación de un Pset - Ajustes de Controlò). 

Coeficiente de par 

Para las Herramientas de Impulsos, el Coeficiente de Par corrige el valor 
de par leído por el Delta Cart II para que coincida con el par real 
proporcionado por la herramienta de impulsos en la junta (par residual). 
Establecer el Coeficiente de Par entre 0,1 y 10.  

Por ejemplo, pensando en un Objetivo de Par igual a 100Mn para la junta. 
Tras la regulación de la herramienta, el par residual medido también es 
igual a 100 Nm; en caso de que el par medido en el transductor sea igual a 
120 Nm, el Coeficiente de Par es 100/120 = 0,83. 

 

NOTA: Multiplicar el resultado de par por el coeficiente K. A pesar 
de esto, las curvas muestran los valores de par medidos por el 
transductor, y no corregidos por el coeficiente K. 

Para las Herramientas de Impulsos Precargadas, el Coeficiente de Par 
da el factor de conversión entre la carga (medida por el transductor DLT) y 
el par. El Coeficiente de Par va entre 0,0780 y 0,2450 (hasta 4 decimales). 

 

NOTA: Para calcular el valor de Coeficiente de Par del 
transductor DLT, asegurarse de tener el siguiente equipo 
necesario: 

¶ una herramienta eléctrica dentro del periodo de calibración; 

¶ una herramienta eléctrica con una escala completa igual o 
mayor que el Objetivo de Par requerido. 

Haga lo siguiente para calcular el valor de Coeficiente de Par del 
transductor DLT: 

1. Ajuste el Objetivo de Par de la herramienta eléctrica a fin de 
obtener el mismo valor que el Objetivo de Par de la 
herramienta de impulsos precargada con una velocidad de 
apriete de 10 RPM ±10%. 

2. Realice 25 aprietes en el transductor DLT con la herramienta 
eléctrica. Para cada apriete tomar nota del resultado de par 
de la herramienta eléctrica y el resultado de carga del 
transductor DLT. 

3. Calcular: 

- El valor medio Tm del torque obtenido por la herramienta 
eléctrica. 

- El valor medio Lm de la precarga medida por el 
transductor DLT. 
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4. Calcular el valor de Coeficiente de Par con la siguiente 
fórmula: 

KPRUEBA = 
Tm[Nm] Ā 1000 

Lm[N] Ā <DLTdiámetro tornillo [mm]> 
 

SECCIÓN DE TIPO DE CLASE 

Tipo de Clase 

Esta sección selecciona el Tipo de Clase deseado. 
Los Tipos de Clase disponibles son A, B, C, D, E, F, G, H, I, L. 

 

NOTA: Consultar el p§rrafo ñDefinición de Claseò para obtener 
más detalles. 

SECCIÓN DE UNIDAD DE MEDIDA 

Unidad de Medida 
Esta sección selecciona la Unidad de Medida deseada. 
Las Unidades de Medida disponibles son Nm, kgf *m, kgf * cm, lbf * ft, lbf 
* in, ozf * ft, ozf * in, kp * m, dNm. 

 

 

NOTA: Guardar los Ajustes de parámetros antes de salir de la página de 
Detalles de Pset, por medio del icono Guardar en la derecha:  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7.1.3 Ajustes de Opciones 
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Los Ajustes de Opciones gestionan los parámetros de tiempo, los parámetros de lote, los 
parámetros de impulsos, los parámetros de filtro, la Sección de monitor de pico, la sección de monitor 
de resultadoy la Sección de rotación. Consultar la siguiente tabla para obtener más detalles. 

 

PARÁMETROS DE TIEMPO 

Tiempo de fin de ciclo La prueba termina cuando el par cae por debajo del valor de Comienzo de 
ciclo durante un tiempo superior al indicado por el temporizador. El valor 
predeterminado es 0,1 segundos. 
El Tiempo de fin de ciclo puede ir de 0,1 segundos a 5 segundos. 
 

 
 

Comienzo de ciclo 

Tiempo 

Par 

Tiempo de Fin 
de ciclo 

Tiempo de Fin 
de ciclo 

La prueba termina 
cuando el par 

permanece bajo el 
comienzo de ciclo 

durante el tiempo límite. 
 

Si el par supera el 
comienzo de ciclo antes 

del tiempo límite, la 
pruebe continúa. 

 

Parámetros de tiempo 
 

Sección de monitor 
de pico 
 

Sección de 
monitor de 
resultado 
 

Sección de 
rotación 

 

Parámetros de 
impulsos 

 

Parámetros de 
filtro 

 

Parámetros de 
grupo 
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PARÁMETROS DE LOTE 

Conteo de Lote 

Habilite esta marca para activar el lote en el Pset. 

 

NOTA: Si el Tipo de Prueba (en los Ajustes de Control ï 
Creación de un Pset) se establece a SPC (consultar el párrafo 
ñCreación de un Pset - Ajustes de Controlò), el Recuento de lote es 
habilitado automáticamente. 

Tamaño de lote 

Si se habilita el Recuento de Lote, el Tamaño de Lote especifica cuantas 
veces se ejecuta el Pset.  

 

NOTA: Si el Tipo de Prueba (en los Ajustes de Control ï 
Creación de un Pset) se establece a Cm-Cmk (consultar el 
p§rrafo ñCreación de un Pset - Ajustes de Controlò), valores t²picos 
de tamaño de lote son 30 o 50. El valor máximo es 99. 

 

NOTA: Si el Tipo de Prueba (en los Ajustes de Control ï 
Creación de un Pset) se establece a SPC (consultar el párrafo 
ñCreación de un Pset - Ajustes de Controlò), el Tamaño de lote 
debe estar entre 3 y 10; define el número de pruebas para el 
Control de Estadística. 

PARÁMETROS DE IMPULSOS 

Mín. Frecuencia de 
Impulsos y  
Máx. Frecuencia de 
Impulsos 

Cuando la Estrategia de Control (en los Ajustes de Control ï Creación 
de un Pset) se establece a Herramienta de Impulsos, los valores de Mín. 
Frecuencia de Impulsos y la Máx. Frecuencia de Impulsos se usan para 
calcular los Cm-Cmk relacionados con el número de pulsos por segundo. 

 

NOTA: La Mín. Frecuencia de Impulsos y la Máx. Frecuencia de 
Impulsos se habilitan únicamente si la Estrategia de Control (en 
los Ajustes de Control ï Creación de un Pset) se establece a 
Herramienta de Impulsos (consultar el p§rrafo ñCreación de un 
Pset - Ajustes de Controlò). 

PARÁMETROS DE FILTRO 

Frecuencia de filtro 

Seleccionar una frecuencia de filtrado de la siguiente lista: 

¶ 100 Hz 

¶ 200 Hz 

¶ 500 Hz 

¶ 1000 Hz 

¶ 2000 Hz  

Este filtro se aplicará a las muestras de par medidas por el Delta CART II.  

 

NOTA: Si la Estrategia de Control (en los Ajustes de Control ï 
Creación de un Pset) se establece a Ángulo Libre (consultar el 
p§rrafo ñCreación de un Pset - Ajustes de Controlò), la Frecuencia 
de filtro no está disponible. 
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SECCIÓN DE MONITOR DE PICO 

Pico 

 

NOTA: Si la Estrategia de Control (en los Ajustes de Control ï 
Creación de un Pset) es llave dinamométrica (consultar el 
p§rrafo ñCreación de un Pset - Ajustes de Controlò), el Pico est§ 
disponible. 

Esto define qué pico es el resultado de par.  

Si se selecciona el Clic de Pico, el primer pico (punto de clic) es 
considerado como resultado de la prueba; de otro modo, si se selecciona 
el Pico Absoluto, el par máximo es considerado como resultado: 
 

 

El valor predeterminado es Clic de Pico. 

SECCIÓN DE MONITOR DE RESULTADO 

Resultado de ángulo 
en 

Esta sección selecciona si el resultado de ángulo se mide en el pico de 
par, pico de ángulo o ángulo final. 

  

 

NOTA: Si la Estrategia de Control (en los Ajustes de Control ï 
Creación de un Pset) es Llave de tuercas o Pico (consultar el 
p§rrafo ñCreación de un Pset - Ajustes de Controlò), el resultado de 
ángulo está disponible. 

 
NOTA: El ángulo se mide empezando desde el Umbral de ángulo. 

Si el Pico es el Clic de 
Pico, este punto es el 

resultado 
 

Si el Pico es el Pico 
Absoluto, este punto es 

el resultado 
 

Tiem
po 

Par 

Pico de par 

Pico de ángulo 

Ángulo final 

Par 

Ángulo 

Umbral del 
ángulo 
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SECCIÓN DE ROTACIÓN 

Dirección  
Seleccionar si la prueba se ejecuta en CW (Sentido horario) o CCW 
(Sentido antihorario). 

 

NOTA: Guardar los Ajustes de Opciones antes de salir de la página de 
Detalles de Pset, por medio del icono Guardar en la derecha:  

 

7.1.4 Ajustes de Opciones Extendidas 

La sección Notas es una herramienta útil que puede usar el usuario para tomar nota de la función 
que caracteriza cada Pset. Dentro de esta sección, el usuario puede introducir de 0 a 100 caracteres. 

 
NOTA: Los siguientes caracteres no se pueden usar dentro de lasección Notas: < > ñ / \ ó ; & 

 

NOTA: Es posible mostrar automáticamente las notas. Vaya a la lista de Pset y ponga el 
rat·n sobre la columna ñNombreò en correspondencia con el Pset especificado. Abajo hay un 
ejemplo: 

 

Sección de 
Notas 

Campo de 
Tolerancia de 

Ángulo 

Campo de Tolerancia de 
par 
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El campo Tolerancia de Par en porcentaje o en Valor (según la unidad de medida seleccionada).  

Si el usuario selecciona el icono porcentaje (%) actuando en el campo Tolerancia de Par (consultar 
la pantalla anterior), la Tolerancia de Par se expresa en porcentaje.  
El valor de porcentaje puede ir del 1 al 100 %. 

Si el usuario selecciona ñOpci·n de valorò actuando en el campo Tolerancia de Par (consultar la 
pantalla anterior), la Tolerancia de Par se expresa según la unidad de medida seleccionada en los 
Ajustes de Parámetros (para obtener más detalles acerca de la Unidad de Medida, consultar el 
p§rrafo ñCreación de un Pset ï Ajustes de Parámetrosò). 

 

NOTA: Si la unidad de medida seleccionada es Nm, esta puede ir de 0,01 Nm a 100 Nm. 
Estos límites son cambiados convenientemente en tiempo real (según la unidad de medida 
seleccionada) cuando el usuario modifica la unidad de medida actuando en la página Ajustes 
de Parámetros. 

De el campo Tolerancia de ángulo en porcentaje o en grados. 

Si el usuario selecciona el icono porcentaje (%) actuando en el campo Tolerancia de ángulo 
(consultar la pantalla anterior), la Tolerancia de ángulo se expresa en porcentaje.  
El valor de porcentaje puede ir del 1 al 100 %. 

Si el usuario selecciona ñOpci·n de valorò actuando en el campo Tolerancia de ángulo (consultar la 
pantalla anterior), la Tolerancia de ángulo se expresa en grados. 

La ñOpción de valorò puede ir de 1° a 360°. 

Tanto el campo Tolerancia de par campo como el campo Tolerancia de ángulo son habilitados o 
inhabilitados según los ajustes de Pset (consultar las siguientes tablas para obtener más detalles): 

Estrategia de 
control 

Tolerancia de 
par 

Tolerancia de 
Ángulo 

Notas 

Ángulo Libre INHABILITADO INHABILITADO La Estrategia de Control de ángulo Libre no 
depende de los ajustes: se caracteriza por su 
propio informe. 

Llave 
dinamométrica 

HABILITADO 
(*) 

INHABILITADO Estrategia de par únicamente 
Consultar la siguiente NOTA. 

Llave de 
tuercas 

HABILITADO 
(*) 

HABILITADO 
(*) 

Estrategia de par / ángulo 
Consultar la siguiente NOTA. 

Pico HABILITADO 
(*) 

HABILITADO 
(*) 

Estrategia de par / ángulo 
Consultar la siguiente NOTA. 

Herramienta de 
Impulsos 

HABILITADO 
(*) 

INHABILITADO Estrategia de par únicamente 
Consultar la siguiente NOTA. 

Herramienta de 
impulsos 
Precargada 

HABILITADO 
(*) 

INHABILITADO Estrategia de par únicamente 
Consultar la siguiente NOTA. 

*  Se habilita según el Tipo de Prueba, Tipo de Comprobación y Tipo de estadística seleccionados. Para 
obtener más detalles acerca del Tipo de Prueba, Tipo de Comprobación y Tipo de estadística, consultar el 
p§rrafo ñCreación de un Pset ï Ajustes de Controlò. 

Tipo de 
prueba 

Tolerancia de 
par 

Tolerancia de 
Ángulo 

Notas 

SPC INHABILITADO INHABILITADO El tipo de prueba SPC no depende de los 
ajustes. 

CM / CMK HABILITADO 
(*) 

HABILITADO 
(*) 

Consultar la siguiente NOTA. 

*  Se habilita según la Estrategia de control, Tipo de Comprobación y Tipo de estadística seleccionados. Para 
obtener más detalles acerca del Tipo de Prueba, Tipo de Comprobación y Tipo de estadística, consultar el 
p§rrafo ñCreación de un Pset ï Ajustes de Controlò. 
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Estrategia de 
control 

Tolerancia de 
par 

Tolerancia de 
Ángulo 

Notas 

Tipo de 
estadística 

Tolerancia de 
par 

Tolerancia de 
Ángulo 

Notas 

ISO HABILITADO 
(*) 

HABILITADO 
(*) 

Consultar la siguiente NOTA. 

ISO 6789 INHABILITADO INHABILITADO El tipo estadístico ISO 6789 no depende de los 
ajustes: se caracteriza por su propio informe. 

ISO 5393 INHABILITADO INHABILITADO El tipo estadístico ISO 5393 no depende de los 
ajustes: se caracteriza por su propio informe. 

CNOMO HABILITADO 
(*) 

HABILITADO 
(*) 

Consultar la siguiente NOTA. 

NF HABILITADO 
(*) 

HABILITADO 
(*) 

Consultar la siguiente NOTA. 

ND: Chi-Al 
cuadrado 

INHABILITADO INHABILITADO La ND: El tipo estadístico Chi al cuadrado no 
depende de los ajustes. 
Para este Tipo de Estadística, no se permite tipo 
de prueba CM / CMK. 

ND: Shapiro-
Wilk 

INHABILITADO INHABILITADO La ND: El tipo estadístico Shapiro-Wilk no 
depende de los ajustes. 
Para este Tipo de Estadística, no se permite tipo 
de prueba CM / CMK. 

Q544000:1990 HABILITADO 
(*) 

HABILITADO 
(*) 

Consultar la siguiente NOTA. 

Q544000:2004 HABILITADO 
(*) 

HABILITADO 
(*) 

Consultar la siguiente NOTA. 

*  Se habilita según la Estrategia de control, Tipo de Comprobación y Tipo de Prueba seleccionados. Para 
obtener más detalles acerca del Tipo de Prueba, Tipo de Comprobación y Tipo de estadística, consultar el 
p§rrafo ñCreación de un Pset ï Ajustes de Controlò. 

Tipo de 
comprobación 

Tolerancia de 
par 

Tolerancia de 
Ángulo 

Notas 

Solo par HABILITADO (*) INHABILITADO Consultar la siguiente NOTA. 

Solo ángulo HABILITADO (*) HABILITADO (*) Consultar la siguiente NOTA. 

Par y Ángulo HABILITADO (*) HABILITADO (*) Consultar la siguiente NOTA. 

*  Se habilita según la Estrategia de control, Tipo Estadístico y Tipo de Prueba seleccionados. Para obtener 
más detalles acerca del Tipo de Prueba, Tipo de Comprobación y Tipo de estadística, consultar el párrafo 
ñCreación de un Pset ï Ajustes de Controlò. 

 

NOTA: Guardar las opciones extendidas antes de salir de la página de 
Detalles de Pset, por medio del icono Guardar en la derecha:  
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7.2 Creación de una herramienta 

El menú Herramienta realiza las siguientes funciones: 

¶ almacena la lista de herramientas disponibles; 

¶ hace asociaciones con los Psets creados para probar las herramientas; 

¶ empieza pruebas de las herramientas; 

¶ almacena etiquetas de las pruebas;  

¶ almacena informes de las pruebas. 

Hacer clic en el menú Herramienta para acceder a la lista de herramientas: 
 

  

 

NOTA: La columna Estado de Ejecución de la Lista de Herramientas muestra el peor 
resultado entre los Psets vinculados a una herramienta.  
Por ejemplo: si una herramienta está vinculada a un Pset con un resultado OK (icono 
verde), y a un Pset con un resultado NoOK (icono rojo), el Estado de Ejecución mostrado es 
NoOK (icono rojo). 

 
Seleccionar el icono Exportar para exportar la Lista de Herramientas en un archivo Excel. En la 
sección Herramienta Encontrar, introducir los criterios de búsqueda para filtrar las herramientas a 
exportar. 
 

Seleccionar el icono Psets Vinculados (consultar la figura anterior) para abrir la lista de los Psets 
asociados a la herramienta. Desde la ventana de Psets Vinculados es posible filtrar resultados según 
el Estado, y mostrar informes (observe la siguiente figura).  

Menú 
herra

mienta 

Lista de 
herrami
entas 

Psets 
Vinculados 

Ejecutar la Prueba 
de herramienta 

Etiquetas 

Informes 

Buscar 
herramienta 

Exportar 



 Número de pieza   
Lanzamiento       
Fecha        
Página      

6159925040 
16 
07/2018 
116 / 237 

 

07/2018  116 (237) 

 

 

NOTA: La última columna de la lista muestra el Estado de cada Pset vinculado a la 
herramienta.  

Seleccionar una herramienta y hacer clic en el icono Ejecutar para comenzar la prueba.  

Si más Psets están vinculados a la herramienta, se ejecutan todos los Psets.  
Doble clic en una herramienta para cambiar los Psets asociados (para obtener más detalles consultar 
el p§rrafo ñAjustes de Psets Vinculadosò). 

El icono Etiquetas (colocado en el lado derecho de la pantalla anterior) está activo únicamente si se 
guarda al menos una etiqueta (consultar el párrafo ñPreferencias de Resultadosò para obtener m§s 
detalles). 

El icono Informe está activo únicamente si se guarda al menos un informe. 

Permite al usuario mostrar los informes (Lectura Doble, ISO 6789 o ISO 5393, Personalizado JD) 
según el Tipo de Estadística. 

Después de hacer clic en el icono Informes, se muestra la siguiente ventana:  

 

Lista de 
informes Sección 

Encontrar Icono 
Deshacer 

Icono de 
Informe de 
Resultados 

Lista de Psets 
vinculados 

Filtrar 
Psets 

Seleccionar 
informe 
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De manera predeterminada, la ventana Seleccionar Informe muestra los informes de las pruebas 
ejecutadas en la última semana.  
Para eliminar el filtro y mostrar todos los informes asociados a la herramienta, hacer clic en el Icono 
Deshacer (ver la figura anterior).  
 

 

NOTA: Seleccionando y con botón derecho en un informe o un Pset, es posible eliminar un 
único informe o todos los informes de un Pset de la lista.  

Seleccionar un informe de la lista relativa y hacer clic en el icono Informe de Resultados para 
mostrarlo (consultar la pantalla anterior). Introducir los criterios de búsqueda en la Sección encontrar 
para filtrar los Informes. 

Se muestra el siguiente mensaje emergente: 

 

Hacer clic en la tecla Imprimir (para imprimir el informe seleccionado) o en la tecla PDF (para 
guardar el informe en archivo .pdf).  

En la parte inferior del menú Herramienta, es posible filtrar la Lista de herramientas (esto puede ser 
útil cuando la Lista de herramientas incluye varias herramientas). Introducir los criterios de búsqueda 
y hacer clic en el icono buscar: 

 

 

NOTA: Búsqueda por descripción, se buscan cadenas parciales; si se habilita la casilla de 
selección Coincidencia de palabra completa, se debe introducir la descripción de 
herramienta completa.  
Hacer clic en el icono Deshacer para restablecer el filtro. 

Icono 
Deshacer 

Icono 
Buscar 

Buscar 
criterios 

Tecla PDF 

Tela Imprimir 
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Hacer clic en los iconos de la derecha para 
crear, editar, copiar, pegar o eliminar una 
herramienta:     
      
      
      
      
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Cuando se crea una nueva herramienta, 
se muestra la pantalla de la derecha: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Seleccionar el Número de herramienta (no es posible usar números ya asignados a otra 
herramientas), e insertar la Descripción, el Número de Serie y el Tipo de Estadística (Genérica o 
ISO 6789 / ISO 5393); luego hacer clic en el icono OK para confirmar.  
 

 
 

De manera 
predeterminada, se 

asigna el primer Número 
de herramienta disponible 

1. Seleccionar el 
Número de 
herramienta 

3. Hacer clic en el 
icono OK para 
confirmar 

2. Insertar la 
Descripción, el 
Número de 
Serie y el Tipo 
de Estadística 

Nueva 
herramienta 

Copiar 
herramienta 

Eliminar 
herramienta 

Editar 
herramie

nta 

Pegar 
herramienta 
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Se muestra la siguiente pantalla de Detalles de herramienta: 
 

 

7.2.1 Ajustes Generales 
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Tipo La nueva Herramienta puede gestionar los siguientesTipos de 
Comprobación de herramienta: 

- Llave dinamométrica 

- Llave de tuercas 

- Pico 

- Herramienta de impulsos 

- Herramienta de impulsos Precargada 

 

NOTA: Cuando un Pset está vinculado a la Herramienta (consultar 
el p§rrafo ñAjustes de Psets Vinculadosò para obtener m§s 
detalles), no es posible cambiar el Tipo: 

 

Eliminar los Psets asociados para cambiarlo. 

Tipo de estadística El Tipo de Estadística se especifica durante la creación de la nueva 
herramienta (consultar el p§rrafo ñCreación de una herramientaò). Las 
opciones de tipo estadístico son las siguientes: 

- Genérico 

- ISO 6789 

- ISO 5393 

Número de serie El Número de serie se especifica durante la creación de la nueva 
herramienta (consultar el p§rrafo ñCreación de una herramientaò). Sin 
embargo, es posible cambiarlo en esta sección en cualquier momento. 

Identificador Identificador es una opción útil que puede usar el usuario para tomar nota 
de las características de la nueva herramienta. Dentro de esta pestaña, el 
usuario puede introducir de 0 a 50 caracteres. 

Fabricante Fabricante es una opción útil que puede usar el usuario para tomar nota de 
las características de la nueva herramienta. Dentro de esta pestaña, el 
usuario puede introducir de 0 a 50 caracteres. 

Suministrador Suministrador es una opción útil que puede usar el usuario para tomar nota 
de las características de la nueva herramienta. Dentro de esta pestaña, el 
usuario puede introducir de 0 a 50 caracteres. 

Modelo  Modelo es una opción útil que puede usar el usuario para tomar nota de las 
características de la nueva herramienta. Dentro de esta pestaña, el usuario 
puede introducir de 0 a 50 caracteres. 

Descripción 
 

El Descripción se especifica durante la creación de la nueva herramienta 
(consultar el p§rrafo ñCreación de una herramientaò). Sin embargo, es 
posible cambiarlo en esta sección en cualquier momento. 

Fecha de adquisición El Fecha de adquisición se inserta automáticamente durante la creación de 
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la nueva herramienta (consultar el p§rrafo ñCreación de una herramientaò). 
Sin embargo, es posible cambiarlo en esta sección en cualquier momento. 

Precio de 
adquisición 

Precio de adquisición es una opción útil que puede usar el usuario para 
tomar nota de las características de la nueva herramienta. Dentro de esta 
pestaña, el usuario puede introducir de 0 a 50 caracteres. 

Departmento Departmento es una opción útil que puede usar el usuario para tomar nota 
de las características de la nueva herramienta. Dentro de esta pestaña, el 
usuario puede introducir de 0 a 50 caracteres. 

Línea Línea es una opción útil que puede usar el usuario para tomar nota de las 
características de la nueva herramienta. Dentro de esta pestaña, el usuario 
puede introducir de 0 a 50 caracteres. 

Sector Sector es una opción útil que puede usar el usuario para tomar nota de las 
características de la nueva herramienta. Dentro de esta pestaña, el usuario 
puede introducir de 0 a 50 caracteres. 

7.2.2 Ajustes de parámetros 

 
 

Estado Las opciones de Estado son las siguientes: 

- Online - Demolición 

- Comprobando - Ausente 

- Reparando - Guardar 

- Mantenimiento - Esperando 

La sección Estado es una opción útil que puede usar el usuario para definir el 
Estado real que caracteriza cada Herramienta. 
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Notas  La sección Notas es un campo útil que puede usar el usuario para tomar nota 
de la Estado que caracteriza cada Herramienta. Dentro de esta pestaña, el 
usuario puede introducir de 0 a 100 caracteres, excepto los siguientes: 

< > ñ / \ ó ; & 

 

NOTA: Es posible mostrar automáticamente las notas. Vaya a la 
lista de herramientas y ponga el ratón sobre la columna 
ñDescripciónò en correspondencia con la herramienta especificado. 
Abajo hay un ejemplo: 

 

Par Mín. 
 

Valor de par mínimo que caracteriza la herramienta. Está indicado en la Hoja 
de Datos de la Herramienta o en la Herramienta. 

Par Máx. Valor de par máximo que caracteriza la herramienta. Está indicado en la Hoja 
de Datos de la Herramienta o en la Herramienta. 

Tamaño de lote El tamaño de lote está disponible únicamente si el Tipo de Estadística 
(especificado durante la creación de la nueva herramienta: consultar el 
p§rrafo ñCreación de una herramientaò) se establece a ISO 6789 o ISO 5393. 
Especifica cuantas veces se ejecuta el Pset.  
De manera predeterminada el tamaño de lote es igual a 5 (para ISO 6789) y a 
30 (para ISO 5393). 

 

NOTA: Cuando se modifica el tamaño de lote en esta pantalla, 
también se modifica automáticamente para los Psets Vinculados. 

Unidad de Medida Si el Tipo de Estadística (especificado durante la creación de la nueva 
herramienta: consultar el p§rrafo ñCreación de una herramientaò) se establece 
en Genérico, esta sección se refiere a la sección de Unidad de Medida de los 
Ajustes de Parámetros especificado durante la creación del nuevo Pset 
(consultar el p§rrafo ñCreación de un Psetò). 

Si el Tipo de Estadística (especificado durante la creación de la nueva 
herramienta: consultar el p§rrafo ñCreación de una herramientaò) se establece 
en ISO 6789 / ISO 5393, la unidad de medida seleccionada en esta sección 
es la referencia principal. De hecho, cuando se modifica la Unidad de Medida 
en esta pantalla, también se modifica automáticamente para los Psets 
Vinculados. 

Las Unidades de Medida disponibles son: Nm, kgf *m, kgf * cm, lbf * ft, lbf * 
in, ozf * ft, ozf * in, kp * m, dNm 

Velocidad Velocidad que caracteriza la herramienta. El valor de velocidad va entre 0 y 
100000 rpm. De manera predeterminada, es igual a 0 rpm. 

Valor de 
calibración 

Valor de calibración que caracteriza la herramienta. El valor de calibración va 
entre 0,01 y 99999,99 Nm. De manera predeterminada, es igual a 0,10 Nm. 
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Calibración por 
Ciclo 

Seleccionar entre Sí o No. 

Relación de 
Engranajes 

La relación de engranajes va de 0,0 a 999,9. 

7.2.3 Ajustes del Controlador 

Fabricante Teclear el fabricante del controlador conectado al Delta Cart II. 
Dentro de esta pestaña, el usuario puede introducir de 0 a 50 caracteres, 
excepto los siguientes: 

< > ñ / \ ó ; & 

Modelo Teclear el modelo del controlador conectado al Delta Cart II. 
Dentro de esta pestaña, el usuario puede introducir de 0 a 50 caracteres, 
excepto los siguientes: 

< > ñ / \ ó ; & 

Número de serie Teclear el número de serie del controlador conectado al Delta Cart II. 
Dentro de esta pestaña, el usuario puede introducir de 0 a 50 caracteres, 
excepto los siguientes: 

< > ñ / \ ó ; & 

 

 

NOTA: Los Ajustes de controlador dan más información sobre el controlador. 
Para mostrar los Ajustes de controlador (Fabricante, Modelo y Número de Serie) en el 
informe, seleccionar ES Personalizado en el desplegable Lectura Doble ï Plantilla de 
Informe. 
V®ase el p§rrafo ñPreferencias de Resultados ï Habilitar lectura doble de resultados / 
Plantilla de informe de lectura dobleò para obtener m§s detalles. 
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7.2.4 Ajustes de Pruebas  

 
 

7.2.4.1 Genérico 

Si el Tipo de Estadística (especificado durante la creación de la nueva herramienta: consultar el 
p§rrafo ñCreación de una herramientaò) se establece en Genérico, los AJUSTES DE PRUEBAS no 
están disponibles 
 
 
 
 
 

Si el Tipo de Estadística 
(especificado durante la 

creación de la nueva 
herramienta: consultar el 
p§rrafo ñCreación de 
una herramientaò) se 

establece en Genérico, 
los AJUSTES DE 

PRUEBAS no están 
disponibles 

Si el Tipo de Estadística 
(especificado durante la 

creación de la nueva 
herramienta: consultar el 
p§rrafo ñCreación de 
una herramientaò) se 

establece en ISO 6789, 
los AJUSTES DE 

PRUEBAS se activan en 
correspondencia con la 
sección ISO 6789 (Nm) 

Si el Tipo de Estadística (especificado durante la 
creación de la nueva herramienta: consultar el párrafo 
ñCreación de una herramientaò) se establece en ISO 

5393, los AJUSTES DE PRUEBAS se activan en 
correspondencia con la sección ISO 5393 (Nm) 
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7.2.4.2 ISO 6789 

Si el Tipo de Estadística (especificado durante la creación de la nueva herramienta: consultar el 
p§rrafo ñCreación de una herramientaò) se establece en ISO 6789, los AJUSTES DE PRUEBAS se 
activan en correspondencia con la sección ISO 6789 (Nm):  
 

 
Esta sección se caracteriza por tres Psets Vinculados creados automáticamente (uno por cada 
Prueba: Prueba 1, Prueba 2 y Prueba 3) (consultar el p§rrafo ñPsets Vinculados ï ISO 6789ò para 
obtener más detalles).  
 
Cada Prueba se asocia a un Valor Objetivo y a una Tolerancia (%). 
 
De manera predeterminada la Prueba 1 se caracteriza por un Valor Objetivo igual al 20 % del Par 
Máximo definido en Ajustes de Parámetros (el Par Máximo se especifica durante la creación de la 
nueva herramienta: consultar el p§rrafo ñCreación de una herramienta ï Ajustes de Parámetrosò). 
 

 
 
 
 
De manera predeterminada la Prueba 2 se caracteriza por un Valor Objetivo igual al 60 % del Par 
Máximo definido en Ajustes de Parámetros (el Par Máximo se especifica durante la creación de la 
nueva herramienta: consultar el p§rrafo ñCreación de una herramienta ï Ajustes de Parámetrosò). 
 

 
 
 
 
De manera predeterminada la Prueba 3 se caracteriza por un Valor Objetivo igual al 100 % del Par 
Máximo definido en Ajustes de Parámetros (el Par Máximo se especifica durante la creación de la 
nueva herramienta: consultar el p§rrafo ñCreación de una herramienta ï Ajustes de Parámetrosò). 
 

 
 
 

 

NOTA: Según las necesidades del cliente, el Valor Objetivo asociado a cada prueba se 
puede modificar manualmente. Por consiguiente, debido al hecho de que el Par Máximo 
definido en Ajustes de Parámetros (el Par Máximo es especificado durante la creación de 
la nueva herramienta: consultar el p§rrafo ñCreación de una herramienta ï Ajustes de 
Parámetrosò) e igual al 100 %, el valor de porcentaje escrito cerca de cada Prueba es 
actualizado automáticamente (sobre la base del Valor Objetivo insertado): 

Porcentaje del Par Máximo definido en 
Ajustes de Parámetros que corresponde 

al Valor Objetivo de la Prueba 1 

Porcentaje del Par Máximo definido en 
Ajustes de Parámetros que corresponde al 

Valor Objetivo de la Prueba 2 

Porcentaje del Par Máximo definido en 
Ajustes de Parámetros que corresponde 

al Valor Objetivo de la Prueba 3 
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NOTA: Cuando se modifica el Valor de Objetivo en esta pantalla, también se modifica 
automáticamente para los Psets Vinculados. 

 
El área de Tolerancia define el Par Máx. y el Par Mín. del Pset relativo (calculado sobre la base del 
Valor Objetivo establecido), según el porcentaje seleccionado. El Porcentaje de Tolerancia puede ir 
de 1 a 25. De manera predeterminada, cada Prueba se caracteriza por un Porcentaje de Tolerancia 
igual al 4 % (consultar la figura en la derecha). 
 
Una vez se rellenan los AJUSTES DE PRUEBAS (en correspondencia con la sección ISO 6789 
(Nm)), guardar datos: se generan automáticamente tres Psets Vinculados (consultar el p§rrafo ñPsets 
Vinculados ï ISO 6789ò para obtener m§s detalles). 

7.2.4.3 ISO 5393 

Si el Tipo de Estadística (especificado durante la creación de la nueva herramienta: consultar el 
p§rrafo ñCreación de una herramientaò) se establece en ISO 5393, los AJUSTES DE PRUEBAS se 
activan en correspondencia con la sección ISO 5393 (Nm): 
 

 
Esta sección se caracteriza por cuatro Psets Vinculados creado automáticamente (dos para cada 
junta mecánica: dura y blanda) (consultar el p§rrafo ñPsets Vinculados ï ISO 5393ò para obtener 
más detalles). 
  
Par Mín (junta dura) y Par Máx (junta dura) son los únicos dos campos editables. 

 
De manera predeterminada el Par mín. (junta dura) se caracteriza por un Valor Objetivo igual al Par 
Mín. definido en Ajustes de Parámetros (el Par Mín. se especifica durante la creación de la nueva 
herramienta: consultar el p§rrafo ñCreación de una herramienta ï Ajustes de Parámetrosò). 
 

Valor Objetivo 
modificado 

El valor de porcentaje escrito cerca de cada 
Prueba es actualizado automáticamente 

(debido al Valor Objetivo insertado) 
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Siempre de manera predeterminada el Par Máx. (junta dura) caracteriza por un Valor Objetivo igual al 
Par Máx. definido en Ajustes de Parámetros (el Par Máx. se especifica durante la creación de la 
nueva herramienta: consultar el p§rrafo ñCreación de una herramienta ï Ajustes de Parámetrosò). 
  

 

NOTA: Según las necesidades del cliente, el Valor Objetivo asociado al Par Mín. (junta 
dura) / la Par Máx. (junta dura) se puede modificar manualmente.  

 

NOTA: El Par Mín. (junta blanda) y la Par Máx. (junta blanda) son respectivamente iguales 
al Par Mín. (junta dura) y Par Máx. (junta dura) considerados. 

 
El área de Tolerancia define el Par Máx. y el Par Mín. del Pset relativo 
(calculado sobre la base del Valor Objetivo establecido), según el porcentaje 
seleccionado. El Porcentaje de Tolerancia puede ir de 1 a 25. De manera 
predeterminada, cada Prueba se caracteriza por un Porcentaje de Tolerancia 
igual al 10 % (consultar la figura en la derecha). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Una vez se rellenan los AJUSTES DE PRUEBAS (en correspondencia con la sección ISO 5393 
(Nm)), guardar datos: se generan automáticamente cuatro Psets Vinculados (consultar el párrafo 
ñPsets Vinculados ï ISO 5393ò para obtener m§s detalles). 
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7.2.5 Ajustes de Psets Vinculados 

 

7.2.5.1 Genérico 

Si el Tipo de estadística (especificado durante la creación de la nueva herramienta: consultar el 
p§rrafo ñCreación de una herramientaò) se establece aGenérico, los AJUSTES DE PSETS 
VINCULADOS, que asocian la herramienta al Pset(s), se muestran en la siguiente pantalla: 

Ajustes de Psets 
Vinculados: Tipo de 

estadística (especificado 
durante la creación de la 

nueva herramienta: 
consultar el párrafo 
ñCreación de una 

herramientaò) se establece 
en Genérico 

Ajustes de Psets 
Vinculados: Tipo de 

estadística 
(especificado durante la 

creación de la nueva 
herramienta: consultar 
el p§rrafo ñCreación de 
una herramientaò) se 

establece en ISO 6789 

Ajustes de Psets 
Vinculados: Tipo de 

estadística (especificado 
durante la creación de la 

nueva herramienta: consultar 
el p§rrafo ñCreación de una 

herramientaò) se establece en 
ISO 5393 

Psets 
vinculados a la 

herramienta 

Vincular un Pset 
a la herramienta 

Eliminar el Pset 
seleccionado  

Ejecutar el Pset 
seleccionado  

Las flechas 
cambian el 
orden de 

Psets  

Resultado de 
Control de 
Estadística 

Resultados 
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En la pantalla anterior, la columna Estadística de cada Pset (que muestra el resultado de las 
pruebas) está señalada con tres colores diferentes: 

¶ Se muestra en verde si se ha ejecutado con resultados OK. 

¶ Se muestra en rojo si se ha ejecutado con resultados NoOK. 

¶ Se muestra en gris se no se ha ejecutado (o los parámetros de Pset han cambiado tras la 
última prueba).  

Los iconos en la derecha de la pantalla anterior proporcionan las siguientes funciones: 
 

 

Este icono vincula uno o más Psets a la herramienta:  
 

 
 
NOTA: Es posible vincular hasta 5 Psets a una herramienta. 
 

Una vez está vinculado al menos un Pset a la herramienta, se puede probar la 
herramienta. 
 

 

Este icono elimina el Pset seleccionado. 

 

Este icono prueba la herramienta por medio del Pset seleccionado. 

Seleccionar 
los Psets 

Hacer clic en el 
icono OK para 

confirmar 
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Este icono está activo únicamente si el tipo de prueba (en los Ajustes de Control ï 
Creación de un Pset) se establece a SPC (consultar el p§rrafo ñCreación de un Pset - 
Ajustes de Controlò).  
Muestra los resultados de pruebas según las reglas de Control de Estadística: 
 

7.2.5.2 ISO 6789 

Si el Tipo de Estadística (especificado durante la creación de la nueva herramienta: consultar el 
p§rrafo ñCreación de una herramientaò) se establece en ISO 6789, tres Psets Vinculados (uno por 
cada Prueba: Prueba 1, Prueba 2 y Prueba 3) se crean automáticamente; se muestra la siguiente 
pantalla: 
 

 

NOTA: El Tipo de prueba (en los Ajustes de Control ï Creación de un Pset) se 
establece a CM/CMK automáticamente (consultar el p§rrafo ñCreación de un Pset - Ajustes 
de Controlò). 

 

NOTA: Los iconos colocados en la izquierda y en la derecha de la pantalla principal ñPsets 
Vinculadosò no est§n disponibles. 

Psets vinculados 
a la herramienta 

 

De manera 
predeterminada se 

asignan los 
primeros Números 
Pset disponibles 
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7.2.5.3 ISO 5393 

Si el Tipo de estadística (especificado durante la creación de la nueva herramienta: consultar el 
p§rrafo ñCreación de una herramientaò) se establece a ISO 5393, cuatro Psets Vinculados (dos por 
cada junta mecánica: duro y blando) se crean automáticamente; se muestra la siguiente pantalla: 
 

 

 

NOTA: El Tipo de prueba (en los Ajustes de Control ï Creación de un Pset) se 
establece a CM/CMK automáticamente (consultar el p§rrafo ñCreación de un Pset - Ajustes 
de Controlò). 

 

NOTA: Los iconos colocados en la izquierda y en la derecha de la pantalla principal ñPsets 
Vinculadosò no est§n disponibles. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Psets vinculados 
a la herramienta 

 

De manera 
predeterminada se 

asignan los 
primeros Números 
Pset disponibles 
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7.3 Ejecución de la Prueba 

Antes de realizar una prueba, siga las siguientes directrices: 

1. Crear un Pset (o m§s) (consultar el p§rrafo ñCreación de un Psetò). 

2. Crear una herramienta (consultar el p§rrafo ñCreación de una herramientaò).  

3. Vincular los Psets a la Herramienta (consultar el p§rrafo ñCreación de una herramienta ï 
Ajustes de Psets Vinculadosò). 

Comenzar la Prueba desde el menú Pset o desde el menú Herramienta: 
 

 

 
 
En el menú Herramienta (pantalla anterior), tras hacer clic en el icono Ejecutar, se ejecutan todos 
los Psets vinculados a la herramienta seleccionada.  
 
 
 
 

Menú 
herramienta 

Ejecutar la Prueba de 
Herramienta (todos los 
Psets asociados a la 

herramienta) 

Seleccion
ar un Pset 

Menú Pset 

Ejecutar la prueba de 
herramienta por medio del 
icono Ejecutar o la lectura 

de código de barras 

Icono lectura de 
Código de barras 

Icono Ejecutar 
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Para hacer únicamente un Pset específico (cuando el Tipo de Estadística especificado durante la 
creación de la nueva herramienta se establece en Genérico - consultar el p§rrafo ñCreación de una 
herramientaò), doble-clic en la herramienta y Seleccionar un Pset:  
 

 

 
 
 

 

NOTA: Cuando el Tipo de Estadística (especificado durante la creación de la nueva 
herramienta: consultar el p§rrafo ñCreación de una herramientaò) se establece en ISO 5393 
/ ISO 6789, hagas las pruebas únicamente con la Herramienta específica, haciendo clic en 
el icono Ejecutar. 

 
 

Hacer clic en Ejecutar para comenzar la prueba.  

 

Hacer doble clic 
en la Herramienta 

Menú 
herramienta 

Seleccionar un 
Pset 

Ejecutar el 
Pset por medio 

del Icono 
Ejecutar 
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NOTA: El Software Delta Cart II selecciona automáticamente el transductor con menor 
capacidad, adecuado para la prueba. Es posible seleccionar el transductor con mayor 
capacidad haciendo clic en él: 
 

               

 

Si alguno de los parámetros de par de Pset está fuera del rango 
de par de transductor, o si se requiere el ángulo y se selecciona 
un transductor son transductor de ángulo, se muestra el 
mensaje ñNO ADECUADOò: 

 

 

Si se ha empezado un lote y luego se para antes de finalizar, le 
operario debe completar este lote con el mismo transductor. En 
caso de que se seleccionar un transductor diferente antes de 
continuar este lote, se muestra el mensaje ñADECUADO/NO 
PERMITIDOò:   

 

La secuencia de las pantallas mostradas al operario depende de diferentes combinaciones de 
ajustes. Consultar los párrafos siguientes para obtener más información. 

7.3.1 Habilitar lectura doble de resultados (Cm/Cmk, herramientas 
ñGen®ricaò ¼nicamente)ò INHABILITADO 

Este es el método predeterminado. Al empezar la prueba y durante la ejecución, se muestra la 
siguiente pantalla: 

 
 

Hacer clic en Comenzar 
para comenzar la Prueba 

Transductor 
seleccionado 

por el software 

Clic para 
cambiar el 
transductor  
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Coloque la herramienta en el transductor resaltado en la esquina superior derecha, esperar el led 
Preparado y comience la Prueba de Herramienta: 

 

7.3.2 Habilitar lectura doble de resultados (Cm/Cmk, herramientas 
ñGen®ricaò ¼nicamente)ò HABILITADO 

En caso de que Utilidades Ÿ Preferencias de Resultados Ÿ Habilitar lectura doble de 
Resultados esté habilitado, Resultados de par y de ángulo del controlador de husillo se muestran en 
la tabla de Resultados. Estos valores pueden ser insertados manualmente por el operario o ser 
descargados automáticamente del controlador de husillo. Consultar los siguientes párrafos para 
obtener más información. 

7.3.2.1 Lectura doble automática inhabilitada (inserción manual de resultados de 
controlador) 

En caso de que Controlador Ÿ Habilitar lectura doble automático no esté marcado, el operario 
debe introducir el valor leído del controlador de husillo. A fin de hacer esto, tras cada apriete: 

¶ Con referencia a la tabla de valores en la derecha de la exponer, toque dos veces la celda 
vacía en la columna de controlador de Par para mostrar el icono de teclado 

 

 
 

Gráficas de 
Par\Tiempo, 
Par\Ángulo, 

Ángulo\Tiempo 

LED Verde (si 
el resultado es 

OK) 

Se indica el 
transductor 

va a ser 
usado para 
la prueba 

Recuento de 
Pruebas 

Resultado(s) 

Medición 
actual 

Estadísticas 

Barra de 
herramientas 

Barra de 
Tendenci
a de 
Medida 

Gráfico 
en tiempo 
real 

LED 
preparado  

Resultado de 
controlador para 

insertar manualmente 
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¶ Clic el icono de teclado y luego insertar el resultado de par. Pulsar Enter para almacenar el 
valor insertado y volver a la pantalla de apriete 

¶ (Si el valor de ángulo está disponible en la estrategia actual): toque dos veces en la celda 
vacía en la columna de controlador de ángulo para mostrar el icono de teclado 

¶ Hacer clic en el teclado y luego insertar el resultado de par. Pulsar Enter para almacenar el 
valor insertado y volver a la pantalla de apriete 

 

 

NOTA: Si el operario trata de comenzar un nuevo apriete antes de introducir un valor válido 
para par y/o ángulo (dependiendo de la estrategia), en la pantalla se muestra el mensaje 
ñáLectura doble no completada a¼n!ò, y no se adquiere nuevo resultado hasta que el operario 
introduce los resultados del controlador. 

7.3.2.2 Lectura doble automática habilitada 

Es posible descargar automáticamente del controlador de par (y resultados de ángulo) si el 
Controlador Ÿ habilitar lectura doble automática está habilitado  
Tras hacer clic en Ejecutar, el Delta Cart trata de conectarse con el controlador. Se muestra la 
siguiente pantalla: 
  

 
 
Si se establece la conexión con el controlador, el led verde PREPARADO en la parte superior 
derecha de la pantalla está encendido. Cada vez que se realiza un nuevo apriete, en la misma línea 
de la Tabla de resultados, se muestran resultados de banco y husillo: 












































































































































































































